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НОМЕР ПО ЗАЯВКАМ ЧИТАТЕЛЯ 


«Хорошо было бы, если бы вы поместили статьи по ра- 
кетной технике. Писать следует © иллюстрациями и при- 
водить несложные расчеты. Для этого можно уделить 
одну страничку. Рассказать нужно не только историю, но 
и сегодняшние достижения в этой области. Прошу также 
помещать рисунки ракетных аэропланов, которые участ- 
вовали на слетах», —пишет. в редакцию т. Рудницкий из 
порода Тулуна, Восточносибирского края, 

исло подобных писем в редакцию увеличивается с ка- 
ждым выходом журнала, Наш читатель не только крити- 
кует свой журнал, не только отмечает его положительные 
стороны или с горечью и досадой указывает на ошибки, 
но и помогает редакции своими советами и предложения: 
ми, Читатель хочет видеть свой журнал лучше, интерес- 
нее, занимательнее. Ежедневно в десятках писем многоли- 
кий читатель сообщает, что он хочет почитать в «Техни- 
ке — молодежи» о такой-то области, что надо написать 
о таком-то событии в науке или в технике, что хорошо 
было бы показать такое-то новейшее производство, 

Эти просьбы и предложения, стекающиеся в редакцию 
со всей страны, убедительно показывают, насколько 
серьезны, обширны и разнообразны ‘интересы нашего чи- 
тателя, насколько фастут с каждым днем его запросы. 

Вот, например, т. Ажевский (Воронеж) ‘просит напи- 
сать о синтезе каучука; т. Булгаков (Орел) —о жизни 
Леонардо да Винчи; т, Швецов (Харьков) —о том, как 
производится съемка цветного кино; т. Степанищев (Во- 
ронеж) — об открытии химических элементов; т. Толка- 
цир (Ленинград) —о танкоубежищах и подземных анга+ 
фах; т. Каган (Севастополь) хочет прочитать о внамени- 
том Голливуде и о нашем будущем киногороде? т. Гон- 
чарова (Сталинград) предлагает показывать на страницах 


журнала образцы мировой архитектуры; а тт. Терентьев 
‘и Завьялов просят в коллективном письме познакомить с 
производством конфект, шоколада и с витамивизацией 
кондитерских изделий. ы 

Многие читатели присылают свои предложения не просто 
в общей форме, а конкретно ‘указывают, что именно в 
данной теме их интересует. Тов. Кристинов из Нальчика 
просит поместить статью о слепом полете, при этом он 
прилагает небольшой план такой статьи: 1) как и на каз 
ких машинах производится слепой полет, 2) по каким 
приборам ориентируется летчик, 3) как производится по- 
‹адка вслепую, 4) ‘успехи советской и зарубежной авиацин 
в технике слепого полета. 

Наш читатель —не только «потребитель» журнала, но 
и его активный создатель, И несомненно, многотысячный 
коллектив читателей «Техники — молодежи» сможет в 
своих пожеланиях наиболее полно и всесторонне ответить 
на вопрос, что более всего в области. науки и техники 
интересует сейчас молодежь нашей родины, что ее сейчас 
волнует, какие новые области знания должны войти сей- 
час в арсенал ее политического и культурного оружия. 

Вот почему редакция решила составить специальный 
номер по заявкам читателей, Редакция объявляет два 
конкурса: один на лучший план целого номера и другой 
на лучшие планы отдельных статей, 

Мы не сомневаемся, что из множества читательских 
предложений можно будет отобрать такие, которые сде- 
лают этот номер особенно сочным, полнокровным и инте- 
‘ресным. Вместе с тем редакция надеется, что такой «но- 
мер читателя» еще более укрепит и расширит связь жур- 
нала < читателями и вовлечет их в совместную товарище“ 
скую работу над ‘улучшением «Техники — молодежи». 





отрасли, не будут включены в конкурс. 
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| написать на ту или иную тему. 
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УСЛОВИЯ КОНКУРСА 


Что должен содержать в себе план целого номера? Он должен состоять из ряда 
статей, охватывающих различные области науки и техники. Разнообразие плана— 
первое условие конкурса. Планы номеров, посвященные какой-либо одной теме или 


Все темы статей должны. иметь общий интерес для молодежи всех профессий и | 
охватывать те проблемы, которые особенно актуальны сейчас в науке ш технике, | 
План номера, присланный на конкурс, должен иметь обязательно следующие статьи: 
1) научная статья, посвященная какому-нибудь острому теоретическому вопросу современ- 
ной физики, химиа, математики и т. п.; 2) две-три технические статьи, в которых 
освещались бы общие принципы последних технических достижений как в СССР, так 
й и за границей; 3) две-три военные статьи, посвященные разнообразным видам оружия 
и их применению на войне; 4) производственный онерк, описывающий оборудование & 
технологический процесс какого-либо из нашщх новейших предприятий; 5) историческая 
| статья, освещающая развитие какой-либо отрасли техники или науки или же. развитие 
отдельной машины, аппарата и т. п.;6) одна тема для фото-очерка, в котором на 
ряде фотографий с и текстовками можно наглядно показать, как делается та 
один очерк, посвященный богатствам нашей страны, в котором 
рассказывается о каком-либо полезном ископаемом в нашем Союзе или же о природных 
| богатствах отдельного интересного района; 
замечательного человека в области науки и техники прошлого пли наших дней, 
Желательно, чтобы в план номера были включены темы с указанием авторов по 


Каждая статья должна иметь небольшой план, в котором указывается, какие 
конкретные вопросы должны быть затронуты в данной 
| чтобы читатели указывали и автора, который, по их мненио, мог бы наиболее интересно 


Читаталю желающие участвовать в конкурсе на пучине отдельные темы, должны 
лагаемых статей ц указывать авторов. 

Всем, желающим участвовать в конкурсе, редакция рекомендует просмотреть 
„Технику— молодежи“ за последние два года — чтобы избежать повторения тем, которые 
уже освещались на страницах журнала. Но если читатель найдет, что освещенная ранее 
‘тема может быть описана с какой-то другой интересной стороны или же можно 
подробнее рассказать о каком-либо частном моменте этой темы, то такой план статьи 


Для участников конкурса устанавливаются прежии. 
Читатель, представивший лучший план целого номера, получает 600 рублей премии. 
Авторы десяти лучших тем отдельных статей получают премии по 60 рублей за 


Срок конкурса —1 августа 1937 года, Всех читателей, присылающих предложения на 
Я просит’ указывать свой точный адрес, 


Направляйте свой письма для конкурса по адресу: Москва, ул. 26 Октября, д. 8, 
‘редакции журнала „Техника— молодежи“ на конкурс „Номер читателя". 


8) одна статья, описывающая жизнь 


теме. Весьма желательно, 


образование, профессию, 








ЕЕ : 


Герой Советского Союза МИХАИЛ ВОДОПЬЯНОВ 


Что влекло и что влечет людей к Северному 
полюсу с такой неудержимой силой? — Жажда 
знаний и стремление во что бы то ни стало рас- 
крыть до конца великие тайны Арктики, оживить 


белое пятно, которым на всех картах мира до сих 


пор отмечены сотни тысяч квадратных. километро: 
центральнего полярного бассейна. 

Мечтой жизни одних было достижение новой, 
никём еще не открытой земли или даже матери- 
ка, которые, по их расчетам, должны быть в рай- 
оне Северного полюса. Другие стремились до- 
стигнуть полюса, для того чтобы подтвердить 
разработанные ими гипотезы течений, ледяных 
дрейфов и движения воздушных масс, рождаю- 
щих погоду на огромном материке Европы. 'Сло- 
вом, подтвердить множество выдвинутых научных 
предположений и гипотез можно было, только 
побывав на самой макушке земли. Систематиче- 
ские наблюдения на Северном полюсе, кроме 
го, могли бы‘дать бесценный вклад во мног! 
расли человеческого знания. 

Десятки экспедиций безуспешно пытались до- 
стичь заветной точки пересечения меридианов. 
Крушение многочисленных попыток объяснялось 
в основном тем,что до самого последнего време- 
ни полярные путешественники не располагали 
быстрыми и вполне надежными средствами пере- 
движения. Сотни, а иногда и тысячи километров 
ледяной пустыни им приходилось проходить пеш- 
ком рядом со своей собачьей упряжкой, Медли- 
тельность такого способа передвижения ‘требова- 
ла слишком много времени и вызывала необхо: 
димость тащить за собой тяжелые запасы про- 
довольствия для людей и их четвероногих по- 
мощников. Такое «техническое оснащение» экс- 
‘педиций заставляло ‘исследователей переживать 
массу невзгод и лишений, на каждом шагу риско- 
вать собственной жизнью и при всем этом давало 
минимальный эффект. 

Несостоятельность давно ставшего традицион- 
ным в Арктике собачьего транспорта для дости- 
жения Северного полюса стала скоро очевидной. 
Полярники пытались использовать другие виды 
транспорта: плыли‘ на парусниках, паровых и мо- 
торных судах, летали на воздушных шарах, ди- 
рижаблях, самолетах и, наконец, двигались на 
подводной лодке. Однако, загадка полюса до сих 
пор еще не решена, а судьба некоторых экспеди- 
ций, направившихся туда десятки лет назад, до. 
сих пор неизвестна. 

Базой для большинства экспедиций на север 
служили Гренландия, Шпицберген и Земля Фран- 
ца-Иосифа — самые северные земли, , известные 
полярным путешественникам. 

Особенно привлекала исследователей Земля 
Франца-Иосифа, острова которой простираются 
до 82-й параллели. Однако, ни одна экспедиция, 
отправившаяся на полюс с этой земли, не достиг- 
ла цели. В 1898 г. отсюда пытался штурмовать 


полюс американский журналист Уэльман, но ему 
алось дойти только до острова Рудольфа (само- 
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нец, в 1909. г. американец Пири, после 
23-летней подготовки, прошел на собаках весь 
путь от берегов Гренландии до полюса и водрузил 
там национальный флаг. Мечта человечества осу- 
ществилась, но задача фактически осталась нере- 
шенной, Никаких сведений о климате, глубинах 
океана, о движении. льдов на полюсе Пири не при- 
нес. Да и сами методы ориентировки Пири были 
столь несовершенны, что до сих ‘пор нет твердой 
уверенности, где он был: на самом полюсе или, 
допустим, ‘в полутораста километрах от него. Во 
всяком случае многие ученые не ‘без оснований 
полагают, что Пири на самом Северном полюсе не 
ыл. 

В 1914 г, была сделана попытка использовать 
в Арктике новый, более совершенный вид воз- 
душного транспорта — самолет. Русский летчик 
Нагурский на гидроплане «Фарман» вылетел. из 
Крестовой губы, долетел до Новой Земли и сде- 
лал над ней несколько удачных полетов, Самолет 
блестяще выдержал испытание и завоевал все- 
общее признание как надежное средство для пре- 
одоления огромных расстояний Арктики. Круп- 
нейшие полярные исследователи того’ времени 
сулили ему блестящее будущее. Даже известный 
американский исследователь Пири, для которого 
собачья упряжка была идеальным видом аркти- 
ческого транспорта, выступая в 1919 г. в Нацио- 
нальном географическом обществе Америки, вы- 
нужден был признать: «Будущие полярные иссле- 
дователи, вероятно, используют механинеские 
средства передвижения, появившиеся за ‹послед- 
ние тоды. Я лично думаю, что в Арктику будут 
летать по воздуху. Во всяком случае прежней 
эпохе, когда собаки тащили сани, а человек илел- 
ся рядом или позади, пришел конец». 

Как бы то ни было, но после Пири никто не- 
посредственно на Льду Северного полюса не на- 
ходился. В последующие годы несколько экспе- 
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диций пролетали над полюсом, но они не при- 
землялись и поэтому никаких существенных ма- 
териалов науке не оставили, 

Только после Великой пролетарской революции 
началось настоящее планомерное исследование 
Арктики силами советских ученых. До сих пор 
ни одной из капиталистических стран не был под 
силу такой широкий размах научной ‘работы. 
Арктику исследовали эпизодически отдельные лю- 
бители за свой страх и ‘риск. Необычайный раз- 
мах исследовательской работы за полярным кру- 
гом, который привел к таким крупнейшим побе- 
дам, как освоение Великого Северного морского 
пути и организация в широких размерах добычи 
ценных ископаемых, стал фактом всего несколь- 
ко лет назад — после того, как по инициативе 
товарища Сталина был создан специальный го- 
сударственный орган — Главсевморпуть. 

Советские ученые повели ‘систематическое и 
тщательно продуманное наступление на Арктику. 
В суровых районах севера один за другим воздви- 
гались форпосты науки. Десятки экспедиций пла- 
номерно штурмовали и продолжают штурмовать 
различные секторы полярного бассейна. Посте- 
пенно все яснее и яснее становится карта райо- 
нов севера. В блестящих походах советских по- 
лярников были основательно изучены недоступ- 
ные ранее острова Северной Земли, открыты мно- 
гие новые острова и т. д, 


Многолетние научные ‘исследования советских 
полярников в Арктике дали чрезвычайно ценные 
и богатые данные о морях полярного бассейна, о 
режиме льдов, о направлении течений воздуш- 
ных потоков, Все эти данные используются для 
социалистического строительства. В частности, 
метеорологические наблюдения полярных станций 
служат основой для долгосрочных прогнозов по- 
годы во всем Советском Союзе. 

Вполне понятно, какое огромное значение для 
правильности этих прогнозов, да и вообще для 
всех наших знаний об Арктике имели бы наблю- 
дения, сделанные непосредственно на самом Се- 
верном полюсе. 

Можем ли мы достигнуть Северного полюса? 
Я уверен, что можем. Систематическая многолет- 
няя работа в Арктике подготовила серьезную 
и весьма внушительную базу для наступления на 
полюс. 

Гигантские успехи в. авмационной про- 
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боко убежден, что может. Уверенность мою под- 
держивает личный опыт полярного пилота. Мне 
много приходилось летать по Арктике. Летал я 
и в восточном ее секторе и в западном. В про- 
шлом году мне удалось совершить полет к северу 
от Земли Франца-Иосифа, до 83° северной широ- 
ты. В отличие от Чукотского моря, где лед напо- 
минает месиво, пропущенное сквозь какую-то ги- 
тантскую мясорубку, ледовый покров в Баренцо- 
вом море и западной части Ледовитого океана 
более спокоен. Здесь часто встречаются ледяные 
поля, на которые можно свободно посадить само- 
лет. Об этом же свидетельствуют и показания ря- 
да экспедиций, : 

Участники высокоширотной экспедиции на ле- 
доколе «Садко», плававшем в 1935 г. за предела- 
ми 82°, рассказывают, что им часто встречались 
большие ровные поля пакового льда. Нансен 
после своего похода к 86-й параллели писал о 
громадных ровных льдинах. Судя по его описа- 
нию, на такие льдины можно посадить не один, 
а несколько самолетов. Наконец, об этом свиде- 
тельствует и поход Пири, который делал в сутки 
на собаках по 50 км — скорость, возможная толь- 
ко при ровном ледяном покрове. 

Успехи советских парашютистов наводят неко- 
торых на мысль о сбрасывании на Северном по- 
люсе десанта. Вряд ли такая операция возможна. 
Я согласен, что очень приятно сидеть где-нибудь 
на Арбате в теплой комнате и мечтать о высадке 
парашютного десанта на полюсе. Но совершенио 
иначе будут выглядеть подобные мечтатели в Арк- 
тике, где обстановка несколько иная, чем, ска- 
жем, на Тушинском аэродроме. Да и парашюти- 
сту, прыгающему с самолета на Северном полюсе; 
нужно иметь в руках не букет цветов, а вещи бо- 
лее прозаические и, несомненно, более тяжелые... 

Если советские летчики и ученые пойдут когда- 
нибудь на полюс, то они это сделают не для того, 
чтобы показать миру свою храбрость и завоевать 
новый мировой рекорд. Они пойдут туда для 
большой научной работы, которая должна рас- 
крыть до конца последние тайны Арктики, чтобы 
освоить полюс так же, как мы уже освоили Вели- 
кий Северный морской путьТолько для дости- 
жения такой цели есть смысл тратить народные 
деньги. оны 
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количеством продовольствия, теплой одежды, 
оружия и опнеприпасов. Подсчитайте, сколько бу- 
дет весить все это, если даже состав зимовки бу- 
дет крайне ограничен — не более 6—8 человек... 

Ученым придется провести на полюсе целый 
комплекс ‘научных наблюдений и исследований. 
Сюда входят исследования атмосферы и стра- 
тосферы, длительные наблюдения над морскими 
течениями и состоянием льдов, над явлением 
морского магнетизма. и т. д. Я говорю «комплекс» 
потому, что одно наблюдение должно неизбежно 
подтверждаться другим, проверяться трётьим и 
т. д. Без этого невозможна сколько-нибудь серьез- 
ная научно-исследовательская работа. Значит, лю- 
дей — ученых сотрудников зимовки— на полюсе 
надо снабдить всем необходимым, для того чтобы 
они были в состоянии провести на месте весь 
комплекс этих наблюдений при помощи десятков 
точнейших и сложнейших приборов и аппаратов. 
Они тоже будут весить немало, не говоря уже о 
том, что потребуют сугубой осторожности при 
транспортировании. р 

Наконец, надо обеспечить зимовке надежную и 
непрерывную связь с базой. Кроме: систематиче- 
ской передачи своих научных наблюдений, зи- 
мовка должна непрерывно сообщать о передвижке 
льдов, передавать свои координаты, Зимовка вы- 
садится на движущемся льду, и ее местоположе- 
ние будет непрерывно меняться. 

Так я представляю себе экспедицию на Север- 
ный полюс. Можно ли все эти задачи решить при 
помощи парашютного десанта, даже при блестя- 
щих качествах советских парашютистов? На мой 
взгляд, безусловно нельзя, 

Значительный вес жизненного и научного обес- 
печения зимовки потребует многих десятков, если 
не сотен грузовых парашютов. А ведь стоит толь- 
ко одному из них неудачно приземлиться, стоит 
при этом разбить или поломать какую-нибудь 
мелочь — лампы, рации или термометры метео- 
станции, —и зимовка будет лишена возможности 
вести. научные ваблюдения по всему комплексу. 

Только высококвалифицированные парашюти- 
сты смогут благополучно совершить прыжок в 


столь рисковайной обстановке, Это оостоятельство 
может оказаться. роковым для самой идеи освое- 
еверного полюса, Придется подбирать науч- 
рудников зимовки, руководствуясь не 
‚степенью их научной подготовки, сколько 
ес; данными — способностью выдер- 
Ц тренировку перед экспедицией. 
людей, счастливо сочетающих в се- 
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Хорошо, 

Можем пойти на компромисс, Можно ограни- 
чить обязанности десанта подготовкой посадочной 
площадки. Как будет это выглядывать на практике? 

Мы не знаем точно, каково состояние льдов в 
районе географического полюса. Одни предпола- 
гают, что там должен быть молодой торосистый 
лед с большим количеством разводьев и полыней. 
Другие, наоборот, пытаются доказать, что полюс, 
покрытый мощным паковым льдом, имеет много 
просторных и ровных ледяных полей. Я, напри- 
мер, больше склонен поддерживать второе пред- 
положение. Основание к этому дают мне прежде 
всего собственные наблюдения, 

Допустим, что правы те, кто утверждает, что 
на полюсе молодой торосистый лед. Обнаружив 
это, начальник экспедиции приказывает своему 
десанту выброситься, Парашиюотисты  приземли- 
лись среди острых торосов, рискуя собственной 
жизнью. Благодаря счастливой случайности ни- 
кто из них не пострадал, «Приледнились» они и 
установили, что посадить самолет не могут. Для 
подготовки посадочной площадки им понадобит- 
ся несколько дней. Самолеты сбросили своему 
отважному десанту продовольствие, инструменты 
и ушли на базу. 

Допустим дальше, что сброшенная на парашю- 
те рация оказалась цела. Десант сообщает: «Не- 
смотря на все усилия, подготовить площадку так 
и не удалось», 

Позвольте спросить, как же самолет снимет с 
льдины героических парашютистов? 

В связи с этим вспоминается выступление 
проф. Молчанова в газете «Вечерняя Москва», 
Допуская это, он находит, что в положении десан- 
та не будет ничего трагического, просто, мол, нуж- 
но установить регулярное воздушное сообщение 
между материком и десантом на полюсе, причем 
самолеты должны летать по этому маршруту «по 
крайней мере раз в шестидневку» (?!). Подумать 
только: уважаемый профессор требует открытия 
‘почтово-пассажирской линии материк—полюс с та- 
кой легкостью, будто речь идет об установлении 
связи Москвы с Харьковом! 


Мне хотелось бы напомнить проф. Молчанову 
один из эпизодов моего прошлогоднего перелета 
на Землю Франца-Иосифа. 2 апреля мы прилете- 
ли на мыс Желания. Всего 520 км отделяло нас 
от бухты Тихой — от конечного пункта нашего 
перелета. 520, а не 1000 км, отделяющих полюс 
от материка. И то мы 12 дней были вынуждены 
провести на мысе Желания в ожидании летной 
погоды. Мы мучились, мы вылететь не могли. То 
в Тихой хорошая погода, а у нас туман; то у нас 





солнце, а в Тихой шторм. И когда в конце кон- 
цов на двенадцатые сутки в обоих пунктах уста- 
новилась подходящая погода и самолет ушел в 
воздух, мы все же в пути нарвались на туман. 
Не так-то легко летать в высоких широтах Арк- 
тики! 1 и 

Как видите, десант попал в довольно плачев- 
ное положение. Но допустим и обратное. Пред- 
положим, что десанту все же удалось расчистить 
подходящую площадку. Когда наступит тот 
счастливый день, в который на базе и на по- 
люсе установится одинаково хорошая погода? 
Как мы уже знаем, такие случаи в Арктике име- 
ют место довольно редко. Первая. же передвижка 
льдов раздробит площадку. Амундсену, напри- 
мер, в 1925 г. совершившему вынужденную по- 
садку на льды 88° северной широты, удалось уле- 
теть только с седьмой площадки. А ведь у него 
и самолет был под боком, не. нужно было вызы- 
вать его с базы! 

Десант вероятнее всего постигнет такая судьба: 
парашютисты еще не успеют закончить работу, 
как площадку или расколет на несколько частей, 
или сожмет в гармошку. Вместо того чтобы вы- 
саживать зимовку и вести научную работу на по- 
люсе, экспедиции придется заняться спасением 
собственного десанта. я 

Теперь — о втором варианте. Допусгим, пра- 
вы те, кто полагает, что на полюсе есть ледяные 
поля. Их обнаружили с самолета. В такую экспе- 
дицию поведут машины опытные полярные пи- 

`’лоты. Они смогут спокойно. посадить свои само- 

леты на ледяное поле без высадки десанта. Спра- 
‚ шивается, зачем же тогда было вести десант на 
полюс? 

Со своей точки зрения, я прихожу к выводу, 
что парашютный десант совершенно не приемле- 
мое средство для осуществления столь серьезной 
задачи. В нашем распоряжении могут быть более 
надежные средства. 

Вместе с тем я не стою на позиции огульного 
отрицания парашюта. В этом деле он не способен 

' служить основным средством, но он может и дол- 
жен сыграть свою роль. По-моему, экипаж само- 
летов, с которых будет высажена зимовка на по- 

| люс, должен быть снабжен парашютами. В том 
случае, если этого потребует обстановка, 2—8 че- 
ловека из экипажа смогут прыгнуть на лед. Но 
они прыгнут только в том случае, если потребует- 
ся небольшое исправление выбранной площадки 
и руководством экспедиции уже будет решен во- 


а 


прос о безусловной посадке самолетов (или са- 
молета) на этой площадке. 

Мне кажется, что единственный путь, по кото- 
рому можно с наименьшим риском и наибольшей 
пользой для дела осуществить первую зимовку 
на Северном полюсе, это посадка самолета или 
летающей лодки (безразлично) на случайно вы- 
бранную с воздуха льдину. Самолет садится 
с риском подломать шасси. На этот риск при- 
дется итти! Каждая экспедиция имеет право на 
разумный риск — он неизбежен во всяком пио- 
нерском деле. 

На борту самолета, кроме экинажа, должны на- 
ходиться весь состав зимовки, все основные на- 
учные приборы и полугодичный запас продоволь- 
ствия. 

Высадившиеся на лед люди смогут самостоя- 
тельно подготовить посадочную площадку, на к9- 
торую сядут остальные самолеты звена. Они до- 
ставят второстепенное оборудование, основные 
запасы продовольствия и, забрав на борт экипаж 
поломанного самолета, уйдут на базу. Через год 
они вернутся сюда, чтобы снять зимовщиков. 

Допустим худшее — самолеты не смогут спу- 
ститься там, где села головная машина. Что же 
из этого? Высадившимся на льду людям ничего 
не грозит, У них есть аварийный запас продо- 
вольствия, есть основные приборы. Остальные са- 
молеты звена сбросят им на грузовых парашю- 


тах дополнительный запас продовольствия. И лю- * 


ди могут спокойно работать, дожидаться удобно- 
го момента, В течение года им, конечно, удастся 
подготовить площадку и принять на нее самоле- 
ты. Даже если это и не удастся, год — достаточ- 
ное время для того, чтобы послать за ними ди- 


-рижабль. 


Кроме того, они будут находиться на движу- 
щейся льдине. Кто знает, куда их вынесет? Не 
исключена возможность, что их вынесет в откры- 
тое море. Они будут сообщать по радио свои ко- 
ординаты; база будет отлично знать, где они на- 
ходятся; в открытом море их всегда сможет по- 
добрать ледокол... 


Я убежден, что задача овладения Северным по- 
люсом вполне реальна. Но не при помощи ри- 
скованных трюков, а на основании точного ра- 
счета, сводящего риск к минимуму, дающего мак- 
симальные гарантии безопасности людям и обес- 
печивающего всю полноту научных наблюдений. 
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ттт Ин, Д. ГАМБУРГ 


Мощная сила скрыта в черной блестящей 
жидкости, называемой нефтью. Она дает 
жизнь и движение стальной армии моторов 
на земле, на морях и в воздухе... 

Автомобили и тракторы, танки и броне- 
машины, огромные пловучие крепости и бы- 
строходные катеры, легкие истребители и ги- 
гантские воздушные корабли —все они при- 
водятся в движение с помощью бензина, ко- 
торый получается. из нефти. 

Без нефти и бензина не могут существо- 
вать современные промышленность и транс- 
порт. Без нефти и бензина нельзя воевать. 
Армия, лишенная горючего для своих мото- 
ров,— это неподвижная армия, обреченная 
на поражение и гибель. 

Но нефтяные ресурсы неравномерно рас- 
пределены по отдельным странам мира. Боль- 
шими запасами нефти обладают, например, 
США, Советский Союз, Румыния, а в то же 
время Германия, Япония, Польша, Франция 
крайне нуждаются в нефти, запасы ее в этих 
странах ничтожны, 

Вот почему в недрах капиталистических 
лабораторий идет напряженная работа по 
получению нефти и бензина искусственным 
путем из тех продуктов, которые имеются в 
большом количестве в данной стране, 

Прошло более 65 лет с тех пор, как один 
из самых блестящих химиков Франции, ве- 
ликий Бертело, впервые в своей лаборато- 
рии сумел превратить в жидкую нефть обыч- 
ный каменный уголь, смолу и дерево. Но эти 
опыты в то время имели чисто теоретиче- 
ский интерес, и потому они были вскоре на- 
долго забыты. О них всопомнияи лишь в на- 
ши дни, когда превращение угля в жидкое 
топливо стало насущной технической зада- 
чей крупнейшего хозяйственного и военно- 
го значения, особенно для стран, бедных 
нефтью. 

Уже накануне мировой империалистиче- 
ской войны блокированная со всех сторон 
Германия начинает понимать, что жидкое 
топливо будет играть серьезнейшую роль в 
предстоящих военных столкновениях. Перед 
терманскими химиками ставится задача — ос- 
вободить Германию от нефтяной зависимо- 
сти. Германия обладает ничтожными запаса- 
ми собственной нефти, но у нее очень. много 
низкосортных каменных углей. И вот гер- 
манские химики начинают искать пути к ис- 
кусственному получению жидкого топлива, 
Надо превратить германский уголь в нефть. 

Путь, по которому шел Бертело при по- 
лучении нефти из угля, технически был не- 
приемлем: он был слишком дорог. Спо- 
соб Бертело состоял в том, что на уголь 
действовали при повышенной темпера- 
туре кислотой, в состав которой вхо- 
дили водород и иод; при этом уголь 
лишь частично переходил в жидкую 
нефть. Способ этот был неприемлем 


Рисунки А. КОКОРИНА 


из уелЯ- 


‘именно потому, что он требовал затраты до: 
рогостоящего продукта — иода. 

Еще в 1910 г. германский инженер Бер- 
гиус заинтересовывается вопросом превра: 
щения угля в нефть. Он решает прежде всего! 
глубоко и полно изучать природу угля; для 
этого он создает в своей лаборатории те 
условия, которые мы наблюдаем в природе 
при образовании углей разных сортов, — 
высокое давление, соответствующие темпе- 
ратуры и т. д. Уже давно было известно, что. 
все виды топлива содержат в основном 
2 элемента — углерод и водород; в топливе 
они находятся в связанном друг с другом со- 
стоянии, и при горении его они и дают необ- 
Г} ходимое нам тепло. 

При исследовании различных видов топли- 
ва обнаружился весьма интересный факт: 
наибольшее количество углерода и сравни- 
тельно небольшое количество водорода со- 
держит самый старый уголь, т. е. более 
всех пролежавший в недрах земли, например, 
антрацит; в буром угле водорода по отно- 
шению к углероду уже больше, чем в ан- 
траците, а больше всего водорода ‘по отно- 
шению к углероду находится в бензине и 
нефти. 

Эти факты говорили о том, что в конеч- 
ном счете разница между углем и нефтью 
заключается только в количестве водорода, 
связанного с углеродом, следовательно, если 
найти условия, при которых можно связать 
углерод угля с дополнительным количеством 
водорода, задача будет решена. 
9 августа 1913 г. Бергиус берет свой пер- 
вый патент на получение нефти искусствен- 
ным путем из твердого топлива. В этом па- 

№ тенте Бергиус заявляет, что он открыл ус- 
я. ловия и метод перехода твердого топлива 
(каменный уголь) в жидкие нефтяные про- 
дукты путем присоединения к углю водоро- 
да при повышенном давлении и температуре. 
В технике такой метод называется бергини- 
зацией. 

Но это был лишь первый, робкий шаг по 
пути технического получения искусственной 
нефти. Прошло 15 лет, прежде чем промыш- 
ленность искусственного жидкого горючего 
стала технической реальностью, 15’лет борь- 
бы и преодоления величайших трудностей, 

Особая выгода бергинизации заключается, 
как мы видим, в том, что лучше всего пере- 
ходит в жидкую нефть уголь с наибольшим 
количеством водорода, т. е. наименее цен- 
ный, бурый уголь. Далее оказалось, что для 
бергинизации можно вполне использовать 
угольную мелочь и пыль, которые как топ- 
|| ливо не имеют большого значения, 





Это колонна для бергинизации угля. Ве 
стальное тело поднимается вверх на высо- 
ту почти 5-этажного дома (18 м). 
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Завод искусственного бензина 


Подвезенный уголь по эстакаде 1 попадает в бункера 2. Из бункеров 
‘уголь свыпается частью в генератор 3, частью поступает в дро- 
’ билку 4. Раздробленный уголь из дробилки по транспортеру 6 попадает 
в мельницу 6, куда по трубе 16 поступает из отстойника. 14 тяже- 
лое масло. Полученная паста по трубе 7 идет в насосы 8, при помо- 
щи которых она нагнетается по трубам 22 в теплообменник 9. Отсю- 
да паста поступает в смеситель 10, куда нагнетается в0д0р0д при 
помощи компрессоров 11 по трубам 21. Пройдя теплообменник 12, нагре- 
тая смесь пасты и водорода поступает в колонну для гидрирования 18. 
Тяжелое масло снизу колонны отводится в отстойник 14, откуда 
оно насосом 16 подается по трубе 16 в мельницу 6.` Среднее масло 
поступает в виде паров в холодильник 17 и превращается здесь в жид- 
кость, которая отделяется от газа в сепараторе 18. Далее среднее: 
‚масло поступает в перегонные аппараты 19, где получается бензин; 
он стекает в бензинохранилища 20, откуда и увозится с завода в цис- 


тернах. 


Первые же опыты по бергинизации угля выяс- 
нили, что процесс этот весьма сложен. Применить 
его сразу, хотя бы и в небольших масштабах, 
для нужд. разразившейся в то время войны не бы- 
ло никакой возможности. Только в 1917 г. со- 


здается акционерное общество, которое решает 


строить опытную установку для усовершенство- 
вания этого процесса, 5 лет велись опыты на 
этой установке, на их проведение было затрачено 
12 млн. марок, и лишь только в 1922 г. были по- 
лучены первые данные, на основе которых мож- 
но- было приступить к строительству установки 
более крупного масштаба. 


При ‘переходе к большим масштабам. трудности 
еще увеличились. В основном ‘метод бергинизации 
заключался в следующем: уголь вместе с тяжелы- 
ми остатками нефти после отгонки из нее беизи- 
на, керосина и смазочных масел смешивается и 
растирается в густую пасту. Эта паста нагнетает- 
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ся в стальной вращающийся цилиндр, называемый 
автоклавом. В: автоклав нагнетается водород до 
давления в 200 атмосфер, и затем автоклав подо- 
гревается до температуры 400—500°. При этом в 
автоклаве получаются жидкая нефть и твердый 
остаток золы. И вот, когда от маленького авто- 
клава начали переходить к крупной заводской 
установке, выросли громадные трудности. Высо- 
кая температура, давление, горячие газы, нефть, 
твердые кусочки угля — все это вместе так силь- 
но, действовало на сталь аппаратов, что они ло- 
пались и взрывались. 

Встал вопрос о том, как нагнетать в колонку 
густую пасту, состоящую из угля и нефти; Под- 
ходящих для этого насосов в то время не было. 
Насколько серьезны были затруднения, говорит 
хотя бы тот факт, что первая промышленная 
установка, построенная уже в 1929 г., взорвалась 
во время предварительных ‘испытаний. Но работа 
продолжалась. За 8 лет, с 1922 по 1980, было за- 

















трачено еще 30 млн. марок на опытные работы. 
Преодолеваются все препятствия, вырабатывают- 
ся специальные стойкие стали, конструируются 
особой конструкции насосы. Чтобы оградить об- 
служивающий персонал от возможных взрывов, 
весь процесс максимально механизируется и авто- 
матизируется, управление процессом выносится 
в специальную изолированную кабину. 

Особенно быстро стала развиваться бергиниза- 
ция с 1925 г. когда ее взял в квои руки круп- 
нейший химический трест Германии «И. Г. Фар- 
бениндустри», Он быстро продвигает способ бер- 
гинизации от лабораторных опытов к техническим 
масштабам. Обладая колоссальным опытом в деле 
постройки химической аппаратуры, работающей 
под большим давлением и при высоких темпера- 
турах, этот трест разрешил все технические труд- 
ности, стоящие на пути бергинизации. Для этого 
потребовалось еще почти 4 года напряженной ра- 
боты и колоссальных затрат. 

Наконец, в 1929 г. была пущена первая про- 
мышнленная установка непрерывного получения 
нефти из угля. 

В германском городке Лейна был построен за- 
вод, который выпускал в год 100 тыс. т бензина, 
получаемого из угля. | 

После пуска первого завода в Лейна промыш- 
ленность искусственного жидкого топлива нача- 
ла развиваться с чудовищной быстротой. Все 
‘страны мира, располагающие подходящим для 
‘бергинизации углем и не имеющие своей нефти, 
начали насаждать ‘эту промышленность у себя, 
‘покупая у концерна «И. Г. Фарбениндустри» его 
патенты и техническую помощь. Установка в 
'Лейна расширяется, и в настоящее время она 
вырабатывает до 350 тыс. т бензина в год, а вся 
Германия произвела в 1935. г. 835. тыс. т искусст- 
венного жидкого топлива. В 1930 г, в Англии 
существовала только маленькая опытная ‘установ- 
ка, а уже в 1935 г. в Биллингхеме пущен завод 
‘производительностью в 150 тыс. т бензина в год. 
Чтобы‘ судить 0б исключительной мощи этих 
гигантов современной химии, достаточно сказать, 
что один только завод в Лейна требует ежегод- 
но 14 млн, т угля. Кроме бензина эти заводы 


Из центрального пункта осуществляются контроль и.управ= 
ление всем процессом получения бензина из угля, 





дают еще целый ряд других ценных продуктов — 


жидкое топливо для ‘дизелей, смазочные масла. 


дяя машин, масло для пропитки дерева, горючие 
газы ит. д. 


Единственное сырье для завода искусственно- 
го бензина — уголь, вода и воздух. 

Непрерывной вереницей подъезжают к заводу 
железнодорожные составы, груженные углем. 
Мощным конвейером поднимается уголь высоко 
вверх, ссыпается в зияющие пропасти бункеров — 
хранилищ угля, которые вмещают тысячетон- 
ные запасы. Из хранилищ уголь самотеком идет 
в мелкоразмалывающие мельницы, где он дробит- 
ся на куски не более 2—3 см. Далее уголь сме- 
шивается с тяжелым нефтяным маслом, которде 
получается в дальнейшем ходе производства, 
Уголь вместе с этим нефтяным маслом расти: 
рается в специальной мельнице в тонкую пасту, 
Эту пасту при помощи мощных насосов под дав- 
лением в 200 атмосфер направляют в аппарат, 
где паста нагревается до температуры в 300— 
400°, затем паста перегоняется в другой аппарат, 
где смешивается с водородом и нагревается до 
температуры в 450°. 

Нагреванию здесь подвергается весьма горю- 
чий материал, помимо этого водород и паста на- 
ходятся под большим давлением, поэтому ма- 
лейшее неплотное соединение в аппаратуре мо- 
жет привести к просачиванию горючих газов, их 
воспламенению и взрыву. Чтобы избежать этой 
опасности, нагревание ведут при помощи сжато. 
го и нагретого до 450° азота, так как азот не го- 
рюч и не взрывается. Таким образом, по одним 
трубам нагревательного аппарата проходит сме» 
шанная с водородом паста, а по другим — ажа- 
тый азот, перегоняемый при помощи компрес- 
сора. 

Откуда же получается водород, необходимый 
для смешивания с пастой? Водород необходим 
здесь в колоссальных количествах: для полу- 
чения 1 т бензина надо затратить 2 тыс. куб. Н 
водорода. На заводе в Лейна для получения та- 
ких огромных количеств водорода применяется 
аппарат, называемый генератором Винклера. В 
этом генераторе раздробленный уголь подверга- 


ется горению в мощной струе кислорода, затем 
в генератор вдувают водяной пар, —при этом 
получается водород. Генератор Винклера обла- 
дает исключительно большой производитель“ 
ностью — 75 тыс. куб. м водорода в час. 

Нагретая и смешанная с водородом паста на- 
гнетается далее в основной агрегат завода, где 
и происходит превращение твердого топлива в 
жидкую нефть. Этот агрегат называется печью 
для бергинизации угля, или угольной печью. 
Каждая такая угольная печь представляет мас- 
сивный кованый цилиндр из специальной стали, 
Высота цилиндра достигает 18 м—это почти 
высота пятиэтажного дома. 

При температуре 450° и в присутствии катали- 
затора, способствующего ускорению процесса, в 
угольной печи происходит взаимодействие меж- 
ду пастой и водородом. При этом получаются 
жидкие продукты нефти. Так называемое тяже- 
лое масло остается на дне колонки, а в верх ко- 
лонки в виде газов улетают среднее масло и бен- 
зин, сюда же частично попадает тяжелое масло, 
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а также часть оставшегося водорода и других 
тазов. 

Затем в специальных аппаратах происходит от- 
деление жидких продуктов от газа, состоящего 
главным образом из водорода. 

Очищенный от вредных примесей водород идет 
опять в производство, а жидкий продукт разде- 
ляется на тяжелое масло, среднее масло и бен- 
зин. 

Тяжелое масло возвращается в аппарат для 
получения ‘пасты, а среднее масло направляется 
в дальнейшее производство. Это — вторая ступень 
насыщения водородом, причем здесь насыщается 
водородом уже не уголь, а среднее масло. Сред- 
нее масло сжимается насосами до 200 атмосфер, 
проходит специальные подогреватели, затем по- 
ступает в бензиновую печь. Если задачей уголь- 
ной печи было превращение угля главным обра- 
зом в среднее и тяжелое масло, то бензиновые 
печи превращают это среднее масло в бензин, 
Здесь, в печи, при температуре 450° и в присут- 
ствии катализатора и происходит это превраще- 
ние. 

В бензиновых печах мы жидких продуктов не 
получаем, так как бензин при существующей там 
температуре превращается в пар и уходит в верх 
колонки. Вместе с его парами уходит и чаеть во- 
дорода, не вступившего в соединение с маслом. 
Все эти продукты охлаждаются в холодильнике, 
где пары бензина превращаются в жидкий бен- 
зин. 


Далее они поступают в разделительный со- 
суд, — здесь бензин отделяется от газов, которые 
направляются обратно в производство. 

Но полученный бензин содержит много приме- 
сей, поэтому он, как раньше среднее масло, идет 
на разделение в перегонные аппараты. Эти ап- 
параты представляют грандиозные сооружения 
большой мощности — один такой аппарат спо- 
собен в сутки переработать до 2 тыс. куб. м сред- 
‘него масла или сырого бензина. 

Получаемый в перегонных аппаратах бензин 
сливается в хранилище, откуда разливается в ци- 
стерны и увозится с завода — так замыкается 
сложный кругооборот превращения угля в чи- 
стый прозрачный бензин. 


Было бы ошибкой думать, что получение бен: 
зина из угля имеет значение только для стран, 
бедных нефтью. В Советском Союзе нефти мно- 
го, но это вовсе не значит, что мы не должны 
вводить бергинизацию и у нас. Наши нефтяные 
богатства распределены на огромной территории 
Советской страны неравномерно: они сосредото- 
чены главным образом в Закавказье и на Даль- 
нем Востоке. А между тем нефть и бензин тре- 
буются везде. 

В связи с исключительно быстрым ростом в на- 
шей стране количества тракторов, автомобилей, 
самолетов, двигателей внутреннего сгорания со- 
здаются очень тяжелые условия для транспорта 
нефтяных продуктов. 

Особенно это важно для таких далеких от неф- 
ти районов, как Сибирь, Украина, Ленинградская 
область и др. А между тем во многих из этих 
районов имеются богатейшие залежи углей, ко- 
торые могут быть с большим успехом превраще- 
ны в бензин. 





„Десятки тысяч метров различных труб тянутся по за- 

воду. По этим трубам прогоняются миллионы кубических 

‚метров газа, необходимого для производства искусственного 
бензина. 





Мы видели, какой длительный и тяжелый путь 
исканий, неудач и многомиллионных затрат 
прошла`Германия, прежде чем добилась успеха в 
области получения ‘искусственного бензина. Ан- 
глия, Япония и даже Америка не смогли само- 
стоятельно разрешить эту задачу и вынуждены 
были покупать у Германии патенты на это про- 
изводство. Наш Союз самостоятельно разрешает 
эту сложнейшую проблему современной техники. 
И недалеко то время, когда у нас будет пущен 
крупнейший в мире завод по получению бензина 
из угля. Мы будем получать его по собственно- 
му, советскому способу, разработанному нашими 
химиками, 

Закончены лабораторные изыскания, быстрыми 
темпами ведутся полузаводские испытания и од- 
новременно проводятся проектировочные работы 
по строительству будущего гиганта советской 
химии. 

Знаменитый мощный Биллингхемский завод в 
Англии имеет 4 печи для бергинизации, а наш за- 
вод будет иметь 36 таких печей, сделанных из 
самых высококачественных сталей. 

Наш завод будет обладать наиболее совершен- 
ными сложными компрессорами производитель- 
ностью в 60 тыс. куб. м водорода в час; компрес- 
соры эти будут развивать давление в 200 атмос- 
фер. 

Все управление процессом будет максимально 
механизировано, и оно будет проводиться из од- 
ного пункта. 

Контроль и регулировка процессов будут так- 
же проводиться на расстоянии, из центрального 
поста. 

Все самое совершенное во всех областях науки 
и техники будет оснащать этот изумительный об- 
разец нашей социалистической индустрнии.. 


СФ 





| 
| 


Текст Л. НИКОЛАЕВА 
Фото Л. РИХТЕРА 


Вечером улицы наших больших 
городов залиты ‘потоками электри- 
ческого света. Юсвещенные окна, 
многочисленные рекламы, ‘уличные 
рефлекторы, фонари, световые газе- 
ты.. Среди этого разнообразия осле- 
пительных источников света нам бро- 
саются в тлаза буквы, причудливые 
светящиеся обводы фасадов домов и 
даже целые рисунки, горящие крас- 
ным, голубым, розовым или зеленым 
светом. 

Это так называемые газосветные 
трубки. 


Явление электрического разряда в 
газовой среде при пониженном 
давлении было известно физикам 
еще в прошлом столетии. Так, если 
в стеклянной трубке понизить. давле- 
ние до 0,001 мм ртутного столба и 
пропускать через нее электрический 
ток, то оставшийся воздух даст до- 
вольно яркое свечение. 


Это явление было названо «тлею- 
щим разрядом». И теперь его широко 
используют в осветительном ифеклам- 
ном деле. 

Неон, аргон и гелий... Они назва“ 
ны благородными, или инертными, 
газами, так как не входят в соедине- 
ние ни с одним из известных эде- 
ментов. Наполненные ими Трубки 
дают от источников высокого напря“ 
жения ровное эффектное свечение 
разнообразной окраски. Интересна 
технология ‘современной высоковольт- 
ной газосветной трубки. У нас ею за- 
нимается московский завод «Свето- 
техник». 

Сюда со стекольного завода приво- 
зят длинные прямые трубки из высо- 
кокачественного  иенского ‘стекла. 
Трубки пройдут здесь небольшой, но 
сложный путь обработки. Проследим 
этот путь. 


Вот стеклодувный цех, Здесь труб- 
ку тнут. Это делается по готовым 
‘шаблонам, воспроизводящим всевоз- 
‘можные шрифты, начиная от стан- 
дартного алфавита и кончая различ» 
ными рисунками самой сложной кон- 
фигурации. 

С обоих концов трубка замыкается 
электродами. Подавая электрический 
ток, они не должны пропускать 
внутрь воздух, Поэтому готовые элек- 
троды подвергаются тщательному 

лю. Из них выкачивается воз» | 
ак теперь узнать, пропускает } 
ди цоколь электрода воздух? Метод | 
проверки очень любопытен: цоколь || 


Электроды замкнут стеклянную трубку с двух сторон. Эта трубка с впаян- 

ным в нее металлическим проводником заканчивается латунным цоколем, 

К трубке напаян небольшой отросток-штенгель, который служит для от» 

качки воздуха и пуска газа. На нижнем снимке—пробное свечение трубки’ 
после пуска газа. 


*=— ЦОКОЛЬ 


стеклянный 


БАЛЛОН 
С АРГОНОМ 


о 





подносится к одному из полюсов вы- 
сокочастотного аппарата Тесла, а 
другой полюс аппарата Тесла при- 
ключается прямо к стеклу электро- 
да, —и внутри трубки появляется ха- 
рактерное зеленое свечение. Это при 
разрежении до 0,0001 мм, Если же да- 
вление повышать, свет будет последо- 
вательно переходить в голубой, крас- 
ный, лиловый и, наконец, совсем ис- 
чезнет. я 

Электрод проверен. В этом. же стек- 
лодувном цехе его припаивают к кон- 
цам согнутой по шаблонам трубки. И 
вот перед нами внешне готовая труб- 
ка, но она еще, как товорят здесь, 
«мертвая». Она идет в газосветный 
цех. . 

Здесь мы видим ряд столов. Ка- 
ждый из них имеет самостоятельную 
установку, состоящую из высоко- 
вольтного трансформатора, вакуумно- 
го насоса и 2 баллонов с газами. На 
этой установке трубка и «оживает». 


Вот начинает работать вакуумный 
васос. После первой откачки через 
трубку пропускают электрический 
ток. Происходит разряд, нужный для 


того, чтобы внутренняя поверхность 
стекла отдала имеющиеся в ней ча- 
стицы воздуха. После 2—3 минут го- 
рения воздух откачивается уже пол- 
ностью. Далее идет «промывка», Она 
не совсем обычна. Промывают газом 
гелием. Два раза наполняют им труб- 
ку. При этом производятся пробные 
прогревы от2 до 5 минут. Для прогре- 
вания вновь пропускается через труб- 
ку ток. Наконец, трубку наполняют 
нужным газом и производят проб- 
ное свечение. Отпаивается ненужный 
‘штенгель — маленький стеклянный от- 
росточек, через который производят- 
ся откачка воздуха и виуск газа в 
трубку. у 

Теперь трубка считается ожившей». 
Казалось бы, что все кончено, но нет, 
‹вет такой трубки ‘еще не радует 
наш глаз ровным одноцветным све- 
чением, это происходит потому, что 
при отнайке штенгеля внутрь трубки 
попали микроскопические частицы воз- 
духа, 


«Высокое напряжение, Смертельно!> 
видим мы надпись на ряде закрытых 
кабин, В эти кабины попадает труб- 


ка для окончательной ‘обработки. 
Здесь она «тренируется», т. е. горит 
в течение 30—40 минут. Глаз легко 
отмечает только что поступившие в 
кабину трубки: они похожи на огнен- 
ные змеи; свет новой трубки еще не 
ровен по плотности и окраске. Сте- 
клянная поверхность трубки греется, 
что не должно быть у окончательно 
готовой трубки, 

«Натренированная» трубка ведет се- 
бя по-иному. Ее ровный свет ‚при- 
обрел ту характерную окраску, кото- 
рая свойственна определенному газу. 
Например, газ неон в белом стекле. 
светится красно-оранжевым, аргон со 
ртутью — голубым, гелий — бдедноро- 
зовым светом. Этим процессом путь 
трубки заканчивается. Она попадает 
на склад и через 48 часов идет к по- 
требителю. 








Насколько усложнились современные формы 


мысленно перен: сь в районы Средиземного 
моря, где против” Вемногочисленных кораблей ге- 
роической республиканской Испании действуют 
соединенные морские силы интервентов и фа- 
шистских мятежников, 

В самом деле, воздух, вода, подводные глуби- 
ны — все «три измерения» насыщены угрозой. 
Боевой корабль республиканцев могут обстрелять 
издалека тяжелые бронированные крепости фаши- 
стов; его может атаковать из глубины итальян- 
ская или германская подводная лодка; он должен 
быть в постоянной готовности отразить налет 
воздушных бомбардировщиков. 

Даже спокойная водная гладь таит в себе скры- 
тую угрозу: можно уклониться от пущенной тор- 
педы, прогнать подводного хищника и все же 
подорваться на невидимой мине. 

В арсенале боевой техники, в котором накапли- 
ваются усовершенствованные старые орудия вой- 
ны и различные «новинки», огромное место зани- 
мают уже известные человечеству средства ист- 
ребления — мины и торпеды. В кругах неспециа- 
листов иногда не представляют себе разницы 
между ми двумя видами боевой техники и счи- 
тают, ® мину можно называть торпедой, и на- 
оборот. 

Такое ошибочное мнение возникло не случайно. 
В самом! деле, мина и торпеда имеют между со- 
бой много общего. Как то, так и другое средство 
предназначено для внезапного и скрытого удара. 
Как минй, так и торпеда несут в себе сильный 
заряд взрывчатого вещества. Скрываясь под во- 
дой, они обнаруживают себя внезапно, когда цель 
достигнута и следует взрыв. 

Но принципиальное различие между миной и 
торпедой легко ‘смотреть, если сказать, что тор- 
педа всегда атакует врага, а мина, притаившись, 
поджидает его. Корабль сам идет на мину и, кос- 
нувшись ее, подучает тяжелое увечье или гиб- 
нет. 

Еще в| мировую войну минная борьба получила 
широкое распродтранение. Мины ставились огром- 
ными партиями |у своих берегов, чтобы воспре- 
пятствовать подходу неприятельских кораблей. 


войны на море, [> представить себе, если 





Минировали и врды противника. Чтобы создать 
постоянную угрдзу и внезапно вывести из строя 
корабли, мины 


вились на пересечениях мор» 








Инж. В. ЧЕРНЕНКО. 


с:их путей, в гаванях, у входов в неприятельские 
порты. 

Одной только Германией за мировую войну в 
разных морях было поставлено свыше 45 тыс, 
мин заграждения. Союзники же только в Север- 
ном море выставили 140 тыс. мин. 

Огромные минные поля, засорявшие в мировую 
войну почти все моря и заливы, принесли вою- 
ющим сторонам огромный ущерб. Так, например, 
в 1915 г.у английских портов германскими под- 
водными заградителями было выставлено 650 мин 
заграждения; на этих минах погибло 132 судна: 
7 эскадренных миноносцев, 15 тральщиков, 10 ры- 
боловных и 100 торговых судов. 

Не менее показательны действия русского мин- 
ного заграждения, когда немцы ‘пытались про- 
рваться в Рижский залив. В этой операции мины 
заставили повернуть назад значительные силы 
германского военного флота. Во время похода 
немецкого флота события развивались так: пер- 
вым подорвался на мине и через 4 часа затонул 
германский тральщик «Т-52»; через 28 минут 
второй жертвой оказался крейсер «Тетис», у ко- 
торого взрыв мины пришелся под носовыми от- 
секами; через некоторое время столкнулся с ми- 
ной и был подорван флагманский миноносец 
$-144». , 

Неожиданная потеря трех боевых единиц за- 
ставила германское командование прекратить опе- 
рацию. Но уже после получения приказа об отхо- 
де натолкнулся ‘на мину и затонул четвертый гер- 
манский корабль — «Т-58». 


Широкому распространению минной борьбы 
весьма способствовала легкость постановки мин 
заграждения. Ставить мины может любой воен- 
ный и даже торговый корабль, для этого не тре- 
буется почти никаких приспособлений. Перед на- 
чалом постановки заграждения минный запас со- 
средоточивают на палубе корабля, ближе к его 
кормовой части, с которой свисает металлическая 
наделка. Это нехитрое приспособление и..служит 


° для сбрасывания мин в море. Каждая мина сидит 


на якоре-тележке, снабженном 4 каточками. По 
металлическим уголкам, которые установлены на 
палубе, мина, как по железнодорожной колее, 
легко подкатывается к наклонной кормовой на- 
делке, скатывается с нее и, вместе с якорем-те- 
лежкой, летит в море. 


Перед началом постановки заграждения минный запас со= 
средоточивают на палубе корабля ближе к его кормовой 
части. Каждая мина сидит на якоре-тележке. Мина легко 
подкатывается к наклонной кормовой наделке, скатывает- 
ся с нее и вместе с якорем-тележкой летит в море. 
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Рисунки А. ВЛАДИМИРОВА 


На ходу корабля, который идет со скоростью 
до 16 узлов (около 30 км в час), сбрасываются 
мины ‘одна ва другой с таким расчетом, чтобы 
расстояние между‘ поставленными минами не пре- 
вышало 35 м. ] 

За один поход, надводный заградитель может 
поставить до 600 мин. 

Несколько меньшими возможностями распола- 
гает подводный заградитель. Его небольшие раз- 
меры не позволяют брать большого запаса мин. 
В один поход подводный заградитель может по- 
ставить не более 50 мин. Но зато, находясь под 
водой, он невидим противнику и выбрасывает ми- 
ны буквально «под ноги» неприятелю. Поэтому 


‹ почти каждая из поставленных им мин является 


причиной гибели корабля. 

Теперь ясно, как легко и быстро можно поста- 
вить минное заграждение на любом направлении, 
пути, участке моря, и, если вспомнить, что взры- 
ва одной мины достаточно для гибели большого 
корабля, станет понятным, насколько велика ее 
роль в борьбе на море. 


Как же бороться с миной? Множество хитро- 
умных приборов, приспособлений, механизмов 
было построено для борьбы с минами. На воору- 
жении флотов появился даже специальный ко- 
рабль — тральщик. Его назначение — бороться с 
минами путем уничтожения минных заграждений, 
вылавливания (траления) мин различными видами 
тралов. А когда мина выловлена, тральщик ее 
расстреливает из пушки. 

Обычно вылавливают мины специальным при- 
способлением — тралом. Существует много различ- 
ных конструкций тралов, Но наиболее характерен 
трал Шульца. Это стальной трос, длиной в 256 м, 
Он поддерживается на постоянной глубине це- 
лой системой поплавков и грузов. Своими кон- 
цами он прикреплен к двум специальным кораб- 
лям-тральщикам, которые идут параллельным кур- 
сом, на некотором‘ расстоянии друг от друга, и 
буксируют трал. 

Когда трал проходит минное поле, он захваты- 
вает встречающиеся на его пути мины и тащит 
их за собой. Затраленные мины буксируются на 
мелкое место, там они всплывают на поверхность 
воды и затем расстреливаются из мелких пушек. 
Траление — операция длительная, трудоемкая и 
опасная. Тралящие флотилии должны работать 


Ставить мины может и подводная лодка. Однако, подвод- 
ный заградитель благодаря своим небольшим размерам 
не может брать с собой большой запас мин. Но, находясь 
под водой, он невидим противнику, и почти каждая из 
поставленных им мин является причиной гибели корабля. 
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медленно и осторожно. И все же, несмотря на 
соблюдение всех мер предосторожности, нередко 
траление прерывается катастрофой. Тральщик 
наскакивает на мелко щую мину и гибнет. 
Кроме того, во время войны успеху траления не- 
мало мешают действия противника» 

И неудивительно, что во время мировой войны 
огромные минные поля, занимавшие добрую по- 
ловину Северного моря, не могли быть полностью 
уничтожены, Среди широт минных полей были 
протралены лишь узенькие полоски воды — фар- 
ватеры, где могли проходить боевые корабли и 
торговые суда. И все же никогда не было уверен- 
ности, что; следуя протраленным фарватером, 
корабль не взорвется на мине. Дело в том, что 
мины могут быть заряжены на различное время 
всплытия. Сброшенная с корабля мина загражде- 
ния лежит на дне до тех пор, пока не растает 
специальный разъединитель, соединяющий мину с 
якорем. Как только разъединитель освободит ми- 
ну, она разматывает тонкий металлический трос, 
который. соединяет ее с якорем, и всплывает на 
поверхность. Затем, в зависимости от величины 
троса, мина остановится на заранее намеченной 
глубине. Время, необходимое для отсоединения 
мины от якоря, может быть установлено заранее, 
поэтому не исключена возможность появления 
мины и на только что протраленном фарватере. 
Теперь становится понятной роль тральщиков во 
время да флота. Они всегда идут впереди 
боевых \Фраблей, расчищая дорогу своим судам. 
Такое анение значительно уменьшает опас- 
ность столкновения с минами. Тральцики — необ- 
о весьма неприятное охранение, Мощ- 
е корабли вынуждены сокращать свой 
од; они должны медленно итти вслед 
ими судами — тральщиками. Но тихий 
своими последствиями: чем медлен- 
корабли, тем скорее пристреляется по 
ним противник, точнее придет к цели пущенная 
подводной лодкой торпеда. Иными словами, чем 
| ход корабля, тем больше опасность 
поражения. И вот здесь-то на помощь боевому 
кораблю |приходит надежный защитник от мин— 
параванный охранитель. 

Его устройство сравнительно несложно. По сво- 
ему виду он напоминает быстроходный самолет — 
моноплан. К длинному цилиндрическому, торпе- 
дообразн му телу — корпусу паравана — прочно 
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Трал Шульца; 1 — тралящая часть, 2 — грузы, 3 — кошки, 
4 — оттяжки глубины, 5 — буксиры. 


прикреплено зогнутое крыло — планер. На одном 
конце этого планера укреплена деревянная надел- 
ка — поплавок, на противоположном конце крыла 
укреплен специальный груз, который является 
как бы противовесом поплавка. Благодаря по- 
плавку и грузу параван принимает в воде такое 
положение, при котором крыло располагается в 
вертикальной плоскости. Назначение крыла-пла- 
нера — отводить параван в сторону от направле- 
пия корабля. 

От киля корабля протянут длинный стальной 
трос. Он удерживает параван за жесткий метал- 
лический пояс-раму, охватывающий корпус пара- 
вана в точке крепления крыла-планера. Непосред- 
ственно за муфтой, присоединяющей трос к поя- 
су, расположен пилообразный резец паравана. Его 
назначение — перерезать стальной трос, соеди- 


няющий мину с якорем. Для того чтобы удер- 
жать параван на определенной глубине, устроен 
горизонтальный руль, ‘расположенный на одном 
из концов паравана. Руль управляется автомати- 
ческим прибором глубины {оссилятором), дейст- 





Ведущий аппарат паравана (см. верхний рисунок): 1--кор- 

пус, 2—хвостовая часть, З—планер, 4--резак с ножами, 

6—гнездо прибора глубины, 6—горизонтальный руль, 7—60- 
единительная муфта, 8—деревянный поплавок. 

На рисунке справа — параван. в действии. 
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вие которого основано на общеизвестном законе 
изменения давления воды в зависимости от глу- 
бины погружения. Перед спуском паравана на во- 
ду оссилятор может быть установлен на любое 
углубление, и, как только параван начнет всплы- 
зать или, наоборот, попытается нырнуть поглуб. 
же, оссилятор повернет руль и вернет параван на 
заданную глубину. Таким образом; параванный 
охранитель слагается из 6 основных частей: тро- 
са, резца, корпуса, крыла-планера, оссилятора и 
руля глубины, 

Действует параванный охранитель весьма на- 
дежно. Как только параван спускается с палубы 
на воду, он быстро набирает глубину и отходит 
в сторону от бортов корабля, При этом трос, ‹о- 
единяющий параван с кораблем, сильно натяги- 
вается. 

Под влиянием давления воды сила, натягиваю- 
щая трос, очень велика. На полном ходу линкора 
параван натягивает трос с силой, равной мощности 
паровоза, сдвигающего с места состав в 48 груже- 
ных вагонов, 

Огромная сила натяжения троса параванного, 
охранителя позволяет срывать присосавшийся к 
морскому дну якорь мины. 


Вообразите корабль, который идет полным хо- 
дом с действующим параванным охранителем, 
Прежде чем столкнуться с таким кораблем, любая 
мина, стоящая на его пути, будет встречена натя- 
нутым, как струна, тросом паравана. Резким уда- 
ром по минрепу трос сорвет якорь мины. Отде- 
лившись от грунта, якорь вместе с миной начнет 
буксироваться тросом. Во время буксировки мин- 
реп, оттягиваемый миной и якорем, начнет сколь- 
зить по тросу, пока не попадет на резец па- 
равана. 

Пилообразными ножами резца стальной мин- 
реп перерезается, как нитка, якорь мины летит 
на дно, и грозная мина всплывает на поверхность 
воды, но... уже далеко за кормой корабля. 
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За границей, и особенно, в 
Америке, ширбко распростра- 
нены неболышие маломощные 
бензиновые моторы — от 0,5 до 
2 л. с. Непрерывно совершенст- 
вуясь, некоторые системы таких 
моторов по своей величине не 
превышают спичечной коробки 
и весят не более 500 г. Столь не- 
значительные габариты и вес 
моторчиков дают возможность 
применять их в авиамоделизме 
и спорте. 

Известно, например, что обыч- 
ным велосипедом можно поль- 
зоваться только летом. Но этот 
же велосипед с небольшими 
поиспособлениями может слу- 


жить круглый год. Для этого 
необходимо приспособить к не- 
му маломощный мотор в 0,5 л.с. 
Моторную установку можно лег- 
ко укрепить на раме велосипе- 
да. Моторчик снабжается не- 
большим тянущим винтом, от 
которого получается тяга до 
4 кг. Этого вполне достаточно, 
чтобы развить скорость в 30— 
40 км/час. 


Такой велосипед может рабо- 
тать и в зимних условиях. Для 
этого он устанавливается на Зне- 
больших лыжи, которые (по- 
сле снятия колеса) так крепятся 
к вилкам велосипеда, что 2 из 
них неподвижно укрепляются на 
задней вилке и 1 лыжа — под- 
вижная — на передней вилке. 
Эта лыжа как бы заменяет ве- 
дущее колесо и предназначается 
для разворотов во время движе- 


ния. С аэровелосипедом можно 
выехать и на лед. Стоит только 
заменить лыжи тонкими полозь- 
ями, Скорость на льду может 
быть достигнута в 50—60 км/час. 
Летом на велосипеде можно 
пробежаться по воде, предвари- 
тельно установив его на легкие 
поплавки. 

Интересную конструкцию «Тя- 
гач» можно изготовить для 
спортсменов-пловцов. Два не- 
больших поплавка из. жести с 
двумя ручками на концах свя- 
зываются между собой рамой, 
к которой крепится маломощ- 
ный мотор с необходимым пи- 
танием. Привод от него идет 


под поплавки вала, где устроен 
водяной винт. Он закрыт предо- 
хранительной решеткой. Такой 
«тягач» легко тянет пловца со 
скоростью до 10 ‘км/час. 

Маломощные моторы 11,5— 
2 Л. с. с большим успехом мо- 
гут быть использованы для не- 
больших одноместных аэроса- 
ней. Их конструкция должна 
быть возможно легче, для чего 
сани следует строить из легких 
древесных пород. Важно также 
добиться хорошо обтекаемых 
форм аэросаней. При удачном 
выполнении этих требований вес 
аэросаней не. превысит 925 кг. 
Их скорость достигает 40— 
50 км/час. 

Как разрешить проблему по- 
лета человека за счет мускуль- 
вой силы? Аэродинамика еще не 
позволяет осуществить этот по- 


Рисунки автора 





На азровелосипеде можно выехать и 
на лед: стоит только заменить лыжи 
тонкими полозьями, 


лет, так как для него необходи- 
мы не менее 1,5 л. с, физиче- 
ски не свойственных человеку. 

Чтобы быстрее и реальнее раз- 
решить этот вопрос, не следует 
сразу строить аппараты, рабо- 
тающие за счет мускульной си- 
лы, как это в большинстве слу» 
чаев делается за границей. Эти 
попытки обречены на неудачу 
вследствие пренебрежения к 
принципам эволюционного раз- 
вития аэродинамики. Наиболее 
правильное разрешение этой 
проблемы следует искать в соз- 
дании маломощных авиэток, 
причем усилия конструкторов 
должны быть направлены к по- 
степенному снижению мощности 
мотора за счет улучшения аэро- 
динамических качеств. 

В чем же принцип конструи- 
рования и строительства малень- 





«Тягач» легко тянет пловца со скоростью д0 19 км в час. 
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ких авиэток с маломощными 
моторами и с наилучшими аэро- 
динамическими данными? Для 
того чтобы авиэтка обладала 
минимальным лобовым сопро- 
тивлением и небодьщим весом, 
ее конструкция должна быть 
максимально сужена, Пилот дол- 
жен находиться в лежачем по- 
ложении. Для лучщего обтека- 
ния носовую часть авиэтки сле- 
дует делать заостренной, а мо- 
торы устанавливать сзади. Важ- 
но стремиться к тому, чтобы 
предельно уменьшить нисло вы- 
ступающих деталей, 

В такой авиэтке шасси могут 
быть убирающимися или съем- 
ными, Т, ©. остающимися на аэро- 
дроме после взлета, В этом слу- 
чае посадку можно производить 
на лыжу, предусмотренную в 
авиэтке так же, как и у планеров. 

Если все эти требования вы- 
полнить удачно, то вес одио» 
местной авиэтки будет доведен 
до 50 кг, что позводит летать 
на моторе в 1,5 д, ©, 

С возрастающим улучшением 
летных качеств такого аппарата 
можно постепенно снижать мощ- 
ность двигателя и, наконец, за» 
менить мотор мускульной силой. 


Серьезного внимания заслу- 
живает работа с маломощными 
моторами для освоения ‘конст- 
рукции «машущих крыльев», 
Конструкторы, разрещая эту зя- 
дачу, в большинстве случаев 
идут по пути создания услож- 
ненных конструкций; они пыта- 
ются заставить крыло описы- 
зать в воздухе даже восьмерку. 





Крылья этой конструкции’ делаются в 
ной в острую кромку. 


Понятно, что осуществить это 
практически весьма мудрено. 

А не легче ли осуществить 
следующую конструкцию: крылья 
делаются в виде пластинки; с 
обеих сторон они сужаются в 
острую кромку; при работе 
крыло ударяется о воздух попе- 
ременно то одной, то другой 


стороной; конец крыльев кре- 
пится к ободу вращающегося 
колеса, которое приводится в 
движение мотором; снизу уста- 
навливается амортизатор, соеди- 
няющий оба крыла и позволяю- 
щий сбрасывать крылья резко 
вниз; при повороте колеса сло- 
женные крылья описывают по- 
лукруг, разрезая своими остры- 
ми крыльями воздух. 


Маломощные моторы с большим успехом могут быть использованы для не- 


больших одноместных азросаней, 
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виде пластинки, с обвих сторон сведен- 


Когда крылья доходят до 
верхней, крайней точки, амор- 
тизаторы натягиваются и за- 
ставляют крылья резко итти 
вниз. В это время крепление 
амортизатора в крыле переме- 
щается на другую сторону. 
Крылья, сложившись в нижней 
точке, проходят обратно — на- 


зад и вверх —с минимальным 
лобовым сопротивлением. 

Во время кругового’ движения 
Удары крыльями можно нано- 
сить под разными углами, полу- 
чая при их движении не толь- 
ко подъемную силу, но и тягу. 

Приведенная конструкция с 
амортизатором выбрана для на- 
глядного показа работы крыла. 
Осуществить такой принции 
можно разнообразными конст- 


рукциями механического дейст- 
вия и без применения амортиза- 
торов. Крылья ‘могут приво- 
диться в Движение более часты- 
ми взмахами, что значительно 
‘уменьшит их размеры. 

Крылья, работающие с боль- 
шим числом взмахов, напомина- 
ют. движение крыльев насеко- 
мых, но движения эти упорядо- 
чены и позволяют применять 
упрощенные передачи от нор- 
мального мотора с вращающим- 
ся валом. 


Таким образом, для нашей мо- 
лодежи с появлением маломощ- 
ных бензиновых моторов откры- 
вается широкая возможность 
проявить свои творческие силы 
в области конструирования и 
изобретательства в  авиастро- 
ении. 











‘клетку. Ведь организм — 





[2 сенях ее 


Восемьдесят лег назад в маленьком садике 
Брюннского монастыря в Чехословакии католи- 
ческий монах Грегор Мендель начал свои опыты 
со скрещиванием разных сортов гороха. Он скре- 
щивал растения, отличающиеся ярко выраженны- 
ми различиями в признаках, — зеленый горох с 
желтым. 

Полученные от скрещиваний семена он снова 
высевал, тщательно отмечая, как передаются при- 
знаки в последующих поколениях. Восемь лет 
длилась эта работа. Наконец, Мендель поместил в 
«Трудах» Брюннского общества естествоиспытате- 
лей статью о результатах ‘своих опытов: он под- 
метил определенные закономерности в распреде- 
лении признаков в растениях последующих поко- 
лений. Это произошло в 1866 г. 

Открытия Менделя не произвели впечатления 
ва современников. Их просто не заметили. И толь- 
ко через 35 лет одновременно в трех странах — 
Голландии, Германии и Австрии (в 1900 г.) — были 
вторично обнаружены закономерности, найденные 
Менделем. Его имя стало знаменем новой науки 
о наследственности и изменчивости — генетики. 


Что такое наследственность? Каким обра- 
зом детям передаются черты и свойства их 
родителей? И почему какое-нибудь харак- 
терное родимое пятно может. переда- 
ваться из рода в род в течение многих 
поколений, а, например, потеря руки 
даже у обоих родителей никогда не 
приводит к безрукому потомству? 
Эти вопросы с давних времен ин- 
тересовали ученых—естествоис- 
пытателей и философов. Рас- 
крыть тайну наследственности 
взялась генетика. Естествен- 
но, что прежде всего внима: 74 


ние ее было устремлено на 





ЖИВОТНОГО Или расте- 
ния безразлично-раз- 
вивается из соеди- 

нення двух поло- 
вых клеток—отцо: 
ской и материня 
ской, значит, 
только через 


Схема де- 
ления клетки: 
1 — клетка перед 
началом деления; 


оплодотво- в ядре видны час- 
ренную тицы — хроматина; 
2 — хроматин  соби- 

клетку 
рается в длинную нить; 
— эту ‚/3— нить разрывается на 
‘отдельные куски — хромо- 


един- 
а зомы; 4-—«полюсы» разме- 
стились в противоположных 
частях клетки, а хромозомы — 

как раз посредине, в плоскости 
‚между полюсами; 6, 6 и 7— пары 
хромозом расходятся и прибли- 
эваются к полюсам, между ними 
появляется перегородка; 8 —хромозо- 
мы распадаются снова на частицы 
броматина ш образуют два новых яд- 
фа; новые клетки отделяются одна от 







































ственную материальную связь, 
между двумя поколения › 
ми —и могут каким-то об- 
разом передаваться чер- 


ты и признаки родите- орга- 
лей. Рассуждая так, ге- низма, 
нетики и стали ис- очень ма- 
кать в клетке то, : от 0,1 
что должно быть до 0,01 мм 
носителем именьше, по- 
признаков бу этому видеть 


дущего орга- 
низма. Клет- 


их можно только 
через микроскоп. 


ки, из ко- Они разнообразны 
торых со- по величине и по 
стоит рорме, но в основном 
ткань руктура их одинако- 


. Это — заключенная в 
тонкую оболочку полу- 
жидкая плазма, в которой 
находится ядро, т. е. пузы- 
рек, наполненный прозрачным 
веществом. В нем плавают ните- 
ббразные тельца, называемые хро- 
атином. Основное, чрезвычайно, 
'нтересное свойство обыкновенной 
Клетки — это ее способность  раз- 
множаться простым делением. Этот 
процесс начинается с того, что нити 
хроматина, плавающие в ядре, собирают- 
ся в одну длинную скомканную нить. По- 
том нить разрывается на отдельные ку- 
сочки — хромозомы, которые в свою очередь 
расщепляются продольно, образуя пары хро- 
мозом. 


К этому времени оболочка ядра исчезает ив 
противоположных частях клетки размещаются два 
полюса, от которых к каждой паре хромозом 
протяпиваются с двух сторон тончайшие волок- 
на. Теперь все расщепившиеся хромозомы начи- 
нают расходиться, как бы растягиваться ‘полю- 
сами в разные стороны. Подойдя к полюсу, каж- 
дая группа хромозом превращается в два новых 
ядра. Между ними образуется перегородка, и две 
новых клетки, увеличиваясь до нормального раз- 
мера, отделяются одна от другой. Обе совершен- 
но подобны той клетке, из которой они произо- 
шли, и количество хромозом в них в точности 
сохранено благодаря строгому продольному деле- 
нию пополам, 

Процесс строгого деления хромозом пополам, 
указывающий на то, что все они обязательно 
должны попасть в каждую вновь образующуюся 
клетку, и привел последователей Менделя к мыс- 
ли о том, что именно в хромозомах и. заключает- 
ся некое «вещество наследственности». 

Частицы его были названы генами. Количество 
генов очень велико. Каждый из них несет в себе 
задаток какого-либо признака будущего орга- 
низма, Увидеть гены даже при самом сильном уве- 
личении хромозом под микроскопом никому еще 
не удалось, 
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Посмотрим теперь, в чем состоит значение мен- 
делевских открытий для генетики, 

Опыты Менделя показали, что если растение 
желтого гороха искусственно  оплодотворить 
пыльцой зеленого гороха или наоборот, то, на- 
чиная со второго поколения, родительские при- 
знаки (желтый и зеленый цвета) распределяются в 
многочисленном потомстве всегда в одинаковой 
пропорции ——3:1, Мендель ‘заметил, что один из 
этих признаков доминирует, подавляет другой, 
Доминировать может, например, желтый цвет — 
тогда растений с желтыми горошинами всегда по- 
лучится в потомстве в три раза больше, чем с зе- 
леными, 

Генетики объяснили это явление так. Один из 
скрещиваемых родителей несет в своих половых 
клетках ген доминирующего признака (желтый 
цвет), другой -— ген уступающего (зеленый). Две 
такие клетки соединяются, давая начало новому 
организму. Опять начинается цикл развития, на 
определенном этапе которого новый организм 
образует половые клетки. Но тут уже в одном и 
том же организме присутствуют два рода клеток: 
одни несут в себе ген желтой юкраски, другие — 
зеленой, И когда две клетки этого нового орга- 
низма сливаются, чтобы дать жизнь организму 
следующего поколения, в результате слияния мо- 
гут получиться уже любые из 4 возможных ком- 
бинаций генов, а именно: 1) желтый с желтым; 
2) желтый с зеленым, 3) зеленый с желтым и 
4) зеленый с зеленым. 

В первом случае потомство будет желтым, во 
втором и третьем — тоже, ибо желтый цвет до- 
минирует, и только последний случай даст зеле- 
ное потомство, Таким образом, количество расте- 
ний, обладающих данными признаками, и распре- 
делится в потомстве пропорционально 3 : 1. 

В этой закономерности и заключается основа 
генетической гипотезы, Генетики сделали вывод, 
что наследование родительских признаков есть 
результат совершенно случайного, механического. 
сочетания тех или иных генов, 

Таковы основные факты, на которых зиждется 
современная генетика, — деление хромозом при 
клеточном делении и`менделевское расщепление 
признаков, Наука эта развивалась чрезвычайно 


Акад, Т. Д, Лысенко около куста озимой пшеницы „коопе- 
раторки“, полученного из одного зерна. Размноженное по- 
томство этого зерна путем определенного „воспитания“ 
‚ Д, Лысенко 


по методу акад, ыло сделано яровым. 





бурно. Закономерности Менделя, недостаточные 
для объяснения многих случаев наследственности, 
быстро обросли новыми сложными допущениями, 
вовлекли в разработку вопросов наследственности 
целую плеяду ученых ик настоящему времени вы- 
лились в весьма сложную теорию. Основные вы- 
воды ее сводятся к следующему. 

Носителями наследственных свойств и признаков 
служат гены — частицы особого «вещества на- 
следственности». Основное свойство генов — их 
относительная неизменность, устойчивость. Оно 
подтверждается тем, что в огромном ряде поколе- 
ний исходные родительские признаки (например, 
желтый и зеленый цвета гороха) сохраняются. 
Однако, гены могут внезапно изменяться от ка- 
ких-то неизвестных причин. Это ведет к появле- 
нию новых признаков в организме. Случайные 
комбинации генов и столь же случайные ‘и внезап- 
ные изменения самих генов дают материал для 
естественного отбора и объясняют, по мнению ге- 
нетиков, эволюцию органического мира. По на- 
следству передаются только те изменения, кото- 
рые обусловлены` изменениями” в генах, а так как 
внешние условия среды влияют не на гены, а лишь 
на процесс выявления признаков, заложенных в 
генах, то признаки, приобретенные организмом 
при его жизни, не могут наследоваться, 


На первый взгляд современная генетика пред- 
ставляется весьма солидной, прогрессивной нау- 
кой, действительно приближающейся к познанию 
сложнейших биологических явлений. Ее автори- 
тет общепризнан: она насчитывает в своих рядах 
много крупнейших ученых, имеет огромную лите- 
ратуру, преподается в высших учебных заведе- 
ниях всего мира. 5 

И несмотря на все это, генетика обнаруживает 
черты, говорящие о том, что дело обстоит со- 
всем не так благополучно, как кажется. 

Прежде всего бросается в глаза, что генетика 
механически перенесла в область биологин гипо- 
тетические принципы физики и химии, уподобив 
гены атомам и электронам. Но если физика и хи- 
мия пришли к атомам и электронам, переходя по- 
следовательно от одного звёна логической цепи 
к другому, то генетика этим пренебрегла. Ген был 
выдуман, мысленно допущен на основании наблю- 
дения менделевского расщепления признаков. Ме- 
ханизм действия гена остался неизвестным. Как 
ген «превращается» в форму носа, цвет лепестка 
или музыкальный талант, этого генетика объяс- 
нить не в состоянии. Таким образом, от выдуман- 
ного через неизвестное генетика приходит к ви- 
димым признакам, на которых вся теория и по- 
строена. Мудрено ли, что такая теория «все может 
объяснить»?! А по существу она, конечно, ничего 
не объясняет, ибо приписывает генам те самые 
свойства, которые она призвана: объяснить. 

Стремясь построить свои выводы на основании 
чисто математических, статистических данных, ге- 
нетика совершенно отошла от биологии, от жи- 
вой природы организма. Черты организма превра- 
тились в функции неизменных генов. 

Жизнь, природа начали ставить перед, генети- 
кой все новые, необъяснимые с точки зрения за- 
конов Менделя, загадки. И вот генетика стала 
приспосабливаться к ним, усложняться, наделяя 
тены все новыми свойствами и способностями, 
Уже отношение 3 : 1 в некоторых случаях превра- 











тилось в 9:7, 13:3, 15:1... Появились «кроссин- 

говеры», «хромозомальные аберрации», «группо- 

вые сцепления» генов и прочие хитроумнейшие 
казуистические допущения, «объясняющие» любое 
явление в ‘наследственной природе организма. 

Мы уже знаем судьбу таких таинственных ве- 
ществ и «поставленных на голову» теорий, о.ко- 
торых Энгельс писал: «..Подобный случай пред- 
ставляет нам учение о теплоте, которая почти в 
течение двух столетий рассматривалась, как осо- 
бая таинственная материя, а не как форма дви- 
жения обыкновенной материи». Таким же таинст- 
венным веществом — «жидкостью» — считалось в 
свое время и электричество. 

Естественно, что при такой метафизичности и 
формалистичности генетика не смогла дать селек- 
ционеру и животноводу ничего практически цен- 
ного. 

Знаменитый американский селекционер Лютер 
Бербанк, умерший в 1926 г., оставил после себя 
богатейшее наследство в виде’ большого количе- 
ства совершенно новых форм растений, которых 
до него в мире не существовало. Бербанк говорил: 
«Нет решительно никаких границ для получения 
плодов по желанию любой величины и формы, 
любого вкуса». 

Принципы формальной генетики не только не 
служили ему руководством в работе, но и оказа- 
лись в вопиющем противоречии с практикой это- 
го исключительного селекционера, который дока- 
зал, что человек может менять по своему усмотре- 
нию наследственную природу растения, ‘не ожидая 
«случайных» изменений или комбинаций генов. 

Другой гигант селекции, наш знаменитый со- 
отечественник И. В. Мичурин, еще ближе подошел 

‚ к природе растения, к познанию и определению 
тех законов, зная которые можно этой природой 
управлять. После огромного количества опытов и 
многих ‘лет работы Мичурин положил совершен- 
но новые начала науки о гибридизации. Тут его 
идеи, блестяще подтвержденные практикой, ока- 
зались совершенно несовместимыми с основами 
формальной генетики. 

Мичурин видел в растении не мертвую форму, 
как функцию каких-то, внутри нее заложенных 
«от века», математических комбинаций, а живой 
организм, вечно меняющийся, вечно взаимодей- 
ствующий со средой, в которой он развивается, 
Такой взгляд, основанный на глубоком знании ра- 
стения и диалектики его развития, и дал Мичури- 
ну возможность сознательно направлять развитие 
нужных признаков. растений. 

Впрочем, генетики и сами не отрицают, что их 
теория не служит руководством к действию. Один 
ИЗ представителей нашей генетики академик 
М. М. Завадовский объясняет этот факт тем, что 
' генетика — наука «университетского типа» и что 
отрыв ее от запросов. практики неизбежен. 

Ложность такой позиции ‘не вызывает сомнения. 
«Предположение, будто есть одна основа для жиз- 
ни, а другая для науки, уже априори ложно», го- 
ворил Маркс. 

Товарищ Сталин в своей речи на конференции 
аграрников-марксистов сказал: «Теория, если она 
является действительно теорией, дает практикам 
силу ориентировки, ясность перспективы, уверен- 
‘зость в работе, веру в победу нашего дела». 


Во второй половине прошлого столетия про- 
изошло событие, которое в истории биологии сыг- 


КАрТОФель посажен 





Это — картофель одного и того же сорта. Справа — резуль- 
тат. обычной весенней посадки, слева — от посадки летом 
по методу акад. Т. Д. Лысенко. 


рало роль разорвавшейся чудовищной бомбы: 
выступил Дарвин со своим учением ‘об эволюции 
органического. мира, 

Он с предельной ясностью доказал, Что измене“ 
ние ‘условий, в которых ‚развивается ‘организм, 
вызывает появление у него новых признаков, Эти 
признаки могут становиться наследственными. 
Эволюция в природе объясняется тем, что в лю- 
бых данных условиях внешней среды формиру- 
ются и закрепляются путем естественного отбора 
те признаки, которые помогают растениям и жи- 
вотным в их борьбе за существование. 

Ясную, трезвую мысль об активном участии 
внешней среды в формировании наследственной 
природы организмов вслед за Дарвиным с не мень 
шей убедительностью доказал его горячий после- 
дователь К. А. Тимирязев. 

Буржуазная наука начала ожесточенную борьбу 
с учением Дарвина, дерзнувшего, вопреки господ- 
ствующим религиозным воззрениям, произвести 
человека от обезьяны. Как раз в этот момент и 
начала складываться менделевская генетика. Ре- 
акционная наука, которая не была в состоянии 
опровергнуть учение Дарвина, формально возвела 
его в чин классиков естествознания и убрала на 
самую заднюю полку, изгнав его из научной прак- 
тики и учебных заведений. Дарвин стал достоя- 
нием букинистов. Буржуйзное общество выпустило 
вперед мракобесов с их «обезьяньими процесса“ 
ми», происходящими з Америке еще и в наше 
время, а буржуазная наука — генетику с именем 
монаха Менделя на своем знамени. Вот что писал 
Тимирязев о происхождении менделизма: 


„Начиная с 1900 года, сначала в Германии в затем, еще 
громче, в Англии начинают превозносить ими Менделя 
и придавать его труду совершенно негоответственное 
его содержанию значение. Очевидно, причину этого нее 
научного явления следует искать в обстоятельствах не- 
научного порядка. Источников этого поветрия, перед 
которым будущий историк науки остановитея в недо- 
умении, должно искать в другом, явлении, ' идущем не 
только параллельно, но и, несомненно, в связи с ним, 
Это явление — усиление клерикальной реакции против 
дарвинизма. В Англии эта реакция возникли исключи- 
тельно на почве клерикальной. Когда. собственный по- 
ход Бетсона, направленный не только против ‚Дарвина, 
но и против эволюционного учения вообще, прошел не 
замеченным, он. с радостью ухватился за менделизм и 
вскоре создал целую школу, благо поле этой двятель- 
ности было открыто для всякого; для 9т020 не требо- 
валось ни знания, ни умения, ни даже способности л0- 


21 








Этот куст пшеницы вырос из одного зерна. Способ уско- 
ренного размножения семян ‘нового сорта, пракпикующийся 
в институте акад. Т. Д. Лысенко, дает возможность по- 
‚лучать 00. 2000 зерен из одного зерна. 





гически мыслить... В Германии... еще более прочную опору. 
доставили вспышка узкого национализма, ненависти ко 
всему английскому и превознесение немецкого. Будущий 
историк науки, вероятно, с сожалением увидит это 
вторжение клерикального и националистического эле- 


‚мента в самую светлую область человеческой деятель- 
ности...“ 


Теперь понятно, почему теория фашизма о при- 
родном превосходстве «высшей» расы над «низ- 
шей» использовала метафизические и формали- 
стические установки современной генетики. Фа- 
шистская идея «природной» неравноценности клас- 
сов также целиком основывается на этих установ- 
ках. Даже у нас в СССР на этой почве 'расцвели 
среди генетиков теории о наследственном харак- 
тере интеллигенции, о существовании естествен- 
ного отбора в человеческом обществе, об улучше- 
нии человеческой породы путем искусственного 
осеменения и т. д. 

Протест против искателей генов, против всей 
этой выдуманной, по существу глубоко реакцион- 
ной генетической теории не мог не возникнуть в 
нашей советской науке. Знамя борьбы. поднял че- 
ловек, который сумел оценить и возродить бога- 
тейшее наследство Дарвина — Тимирязева с пози- 
ций диалектического материализма и на его ос- 
нове подойти вплотную к действенному овладению 
природой органического мира. 

Этот человек —‹<ын украинского крестьянина, 
Трофим Денисович Лысенко, ныне академик. Ра- 
ботая с однолетними полевыми растениями, он в 
чрезвычайно короткий срок пришел к таким ре- 
зультатам, которые уже окончательно разрушают 
устои современной генетики и действительно дают 
ключ к управлению развитием растений. 


22 


Есть растения озимые и яровые. В какое бы 
время года мы ни посеяли в поле озимую ншени- 
цу, она не даст колоса прежде, чем пройдет бли- 
жайшая зима. Озимь обычно сеют осенью. Семена 
успевают взойти, зазеленеть, но тут наступает зи- 
ма, молодые растения покрываются снегом и пе- 
рестают расти -— ждут весны. Как только растает 
снег, станет тепло, они снова принимаются расти 
и к середине лета образуют колосья с зернами, 
Если же посеять озимую пшеницу весной, она 
взойдет, из каждого зерна вырастет густой травя- 
нистый кустик, но ни одного стебля с колосом за 
все лето не получится. 

Яровую же пшеницу сеют весной, и к осени она 
дает урожай. Ей не нужна зима. Даже наоборот: 
если посеять ее на зиму, она погибнет, вымерзнет, 

Уже давно многие исследователи у нас и за 
границей пытались выяснить, в чем же заключает- 
ся разница между озимыми и яровыми растения- 
ми, почему озимые не могут плодоносить при 
посеве их весной. Попытки эти, несмотря на массу 
различных теорий, ни к чему не приводили. Гене- 
тика же торжествовала: значит, есть ген озимости, 
ген яровости, и нечего тут больше искать, 

Задачу решил Т. Д. Лысенко. В своих иссле- 
дованиях он руководился таким основным‘ поло- 
жением; в организме нет «генов» как конкретно 
заданных заранее ПИН озимости, окраски, 
кустистости и т. д. Эти признаки образуются в 
процессе развития организмов, в результате того 
или иного влияния внешних условий среды на их 
наследственную основу. А наследственная осно- 
ва — это не ген, не особое «вещество», а вся оп- 
лодотворенная клетка, т. е. уже живой организм, 
который с самого начала своего существования 
не только предъявляет определенные требования 
к внешним условиям для своего развития, но 
может в известных пределах и приноравливаться 
к этим внешним условиям, изменяя таким обра- 
зом свою наследственную сущность. 

Т. Д. Лысенко поставил себе задачу: заставить 
колоситься. озимь, посеянную весной. Изучая ‘по- 
ведение разных сортов пшеницы в разных клима- 
тических условиях, он заметил, что один и тот 
же сорт в одном районе может быть озимым, в 
другом — яров: Значит, озимость или яровость 
растений зависят от того, в каких условиях они 
развиваются. Если озимое растение, посеянное 
зесной, все лето только растет, но не развивается 
дальше, т. е. не образует стеблей, колосьев. и т,д., 
следовательно ему нехватает каких-то условий, 
необходимых для дальнейшего развития. Какие 
же это условия? 

Решающие опыты были поставлены в Азербайд- 
жане в 1927 г. Т. Д. Лысенко начал делать посе- 
вы разных сортов озимых и яровых через каж- 
дые 10 дней с октября по июнь. В климате Азер- 
байджана при его мягкой зиме это было вполне 
возможно. 

Оказалось, что все «озимые» сорта приступают 
к колошению лишь в том случае; если после вы- 
сева они в течение определенного времени под- 
вергаются воздействию пониженной температуры 
(но не мороза). Вот условие, без которого не мо- 
гут развиваться «озимые»! Вот почему они тре- 
буют, ‘чтобы их сеяли осенью: им нужен совсем 
не зимний «покой», как утверждали некоторые 
ученые, а осенний холод, зима же совсем не 
нужна. 





Дальнейшие наблюдения и опыты привели еще 
к одному важному открытию. Оказалось, что эту 
«порцию» холода, необходимую для дальнейшего 
развития растения, можно дать ему даже в са- 
мом младенческом возрасте, т. е. когда семена 
его только едва начинают «наклевываться» — 
прорастать. 

Задача была решена. Ранней весной, дней за 
40 до посева, Т. Д. Лысенко слегка проращивал 
семена озимой пшеницы, смачивая их водой и 
затем выдерживая при температуре от 0° до 
плюс 3°. После этой операции озимая пшеница, 
высеянная в поле весной, нормально развивалась 
и вела себя, как яровая. Прием этот был назван 
яровизацией. 

Разные сорта озимых требовали разных темпе- 
ратур и сроков яровизации. Изучив эти факторы 
у большого количества разных растений, Т. Д. Лы- 
сенко убедился, что «вообще» озимых или яро- 
вых форм не существует, а все дело только в 
том, что для прохождения какого-то биологиче- 
ского этапа, необходимого для дальнейшего раз- 
вития, каждое 
растение тре- 
бует  опреде- 
ленных темпе- 
ратурных усло- 
вий ‚с самого 
раннего перио- 
да жизни. Этот 
биологический 
этап не прояв- 
ляется в каких- 
либо видимых 
признаках рас- 
тения и заклю- 
чается, очевид- 
но, в неизвест- 
ных еще нам 
физико-хими- 
ческих измене- 
ниях, происхо- 
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Семена одной и той же озимой 
пшеницы были посеяны весной 
одновременно. Но одни были пред- 
варительно яровизированы, дру- 
гие — нет. Растения собраны 
такэке одновременно. Вот какая 


-е 
получилась между ними разница. 


поноление 


дящих в клетках ‘растения, Этот этап, ‚названный 
стадией яровизации, присущ всем без исключения 
семенным растениям, следовательно и «яровым». 
Последние отличаются от озимых только т что 
у них эта стадия может проходить при более вы- 
соких (весенних) температурах. 

Так было положено начало новой теории ста- 
дийного развития, которая разрабатывается те- 
перь в Одесском селекционно-генетическом инсти- 
туте, руководимом академиком Т. Д. Лысенко, 

Уже обнаружена и вторая стадия, следующая 
непосредственно за первой, — «световая», Она за- 
ключается в том, что для прохождения следую- 
щего биологического этапа, необходимого для 
дальнейшего развития, растение требует опреде- 
ленных условий освещения, Просо, например, про- 
ходит эту стадию в темноте, поэтому на юге, 
где ночи длинны, оно начинает плодоносить го- 
раздо скорее. 

Эти две стадии свойственны абсолютно Всем 
семенным растениям, Последовательность ай 
необходимое условие развития: световая стадия 
не может наступить раньше, чем прошла стадия 
яровизации. 

Учение академика Лысенко о стадиях привело 
к разработке целого ряда практических меропри- 
ятий, ведущих к повышению урожайности наших 
социалистических ‘полей, Достаточно сказать, что 
в текущем году, по постановлению Союзного 
Совнаркома, в колхозах засеяно 9 млн. га ярови- 
зированными по‘методу академика Лысенко семе- 
нами зерновых культур: пшеницы, ячменя, овса, 
проса. Это даст около 15 млн. ц добавочного 
‘урожая. 

Теория стадийного развития привела академи- 
ка Лысенко и к другому важному открытию. Во 
всех южных засушливых районах нашего Сою* 
за-—на Украине, Кавказе, в Казахстане — куль- 
тивируют картофель, привезенный с севера, Че- 
рез каждые 2—3 года он вырождается, мельчает, 
и урожай его резко снижается. Попытки селек“ 
ционеров вывести специальные южные сорта не 





Результаты „перевоспитания“ озимой пшеницы по методу акад. Т.Д. Лысенко. 
В товремя как первое поколение (вааоны слева) еще только кустится, третье 
поколение (шесть вазонов справа) уже заколовилось., 
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2-е поноление 


увенчались успехом. И вот ежегодно сотни тысяч 
тонн посадочного картофеля совершают путеше- 
ствие с севера на юг. 

Академик Лысенко, сравнивая условия разви- 
тия картофеля на севере и на юге с точки зре- 
ния стадийных процессов, установил: вырождение 
происходит потому, что в момент образования 
клубней, т. е. в разгар лета, на юге бывает слиш- 
ком жарко. Значит, нужно передвинуть срок по- 
садки картофеля так, чтобы ‘период образования 
клубней приходился на более прохладное время, 
т. е. сажать картофель не весной, а летом, в ию- 
не — июле. 

Опыты такой посадки дали поразительные ре- 
зультаты: вырождение прекратилось. Многие кол- 
хозы, получавшие прежде не более 3—4`т кар- 
тофеля с гектара, уже в прошлом году, посадив 
его летом, а не весной, собрали по 10—30 и даже 
по 50 г с каждого гектара. 

Теперь южные районы СССР будут обеспечены 
своим посадочным картофелем. В этом году, по 
решению Союзного Совнаркома, в южных обла- 
стях Украины, на площади в 61500 га картофель 
будет посажен летом. И тогда — конец карто- 
фельным перевозкам с севера на Украину. 

Так настоящая научная теория, основанная на 
действительных запросах жизни, приводит к вы- 
водам, которые немедленно претворяются в прак- 
тику нашего социалистического хозяйства. Опи- 
санные методы — это только небольшая часть 
тех выводов, которые вытекают из общих взгля- 
дов академика Лысенко на развитие и природу 
растений. А взгляды эти, как мы видим, резко 
расходятся с установками формальной генетики. 
В то же время они указывают новые пути для се- 
лекции, которая.до сих пор оперирует еще пра- 
дедовскими методами работы. 

Для того чтобы вывести новый сорт какого- 
либо растения, «правоверному»  селекционеру 
нужно не менее 10’лет. В большинстве случаев 
этот долгий труд’ пропадает зря, ибо генетика 
не может указать, какие именно формы надо 
скрещивать, чтобы получить в потомстве нужное. 
сочетание свойств растения. 

Академик Лысенко нашел нужный путь. Его 
уверенность в правильности намеченного принци- 
па была настолько велика, что в 1933. г., еще до 
экспериментальной проверки его, он дал перед 
советской общественностью обещание: в 2% го- 
да вывести новый сорт яровой пшеницы, кото- 
рый будет самым урожайным в Одесской обла- 
сти. Через 2% года три новых сорта были прове- 
рены на полях и показали лучшие результаты. 
В прошлом году эти три сорта вышли на первое 
место в областном сортоиспытании. 

Академик Лысенко говорит: если из двух одина- 
ковых семян развиваются два растения в разных 
условиях, то развитие их будет относительно раз- 
ное, все их свойства ‘и органы, в том числе и их 
половые клетки, тоже будут ‘относительно раз- 
ные. А отсюда следует, что, зная, какую роль 
какие именно условия играют в процессе разви- 
тия, можно, ‘регулируя эти условия, изменять и 
самую наследственную основу растения — его 
хлетку. | 


Яровизация как агротехнический прием еще 
не меняет наследственной природы растения. Ес- 
ли мы путем яровизации получаем возможность 
сеять озимую пшеницу весной, то следующее по- 
коление этой пшеницы все же не сохранит спо- 
собности нормально развиваться при весеннем 
посеве. 

И вот академик Лысенко ставит перед собой 
задачу: превратить озимую пшеницу (сорт «коо- 
ператорка») в яровую, так, чтобы последующие 
поколения этой пшеницы были яровыми уже без 
всякой искусственной яровизации, т. е. сделать 
то, что в природе совершается в процессе эво- 
люции. 

Если бы такой опыт удался, это было бы ‹о- 
бытием огромной важности в истории человече- 
ства. 

В марте 1935 г. одно зерно «кооператорки» бы- 
ло посажено в теплице, где все время поддержи- 
валась температура около 15—20° тепла. Это— 
самая высокая температура, при которой у «коо- 
ператорки» может пройти стадия яровизации. 
Зерно проросло, пшеница закустилась, но только 
через 7 месяцев, уже в сентябре, появились пер- 
вые колосья. 

Урожай был собран и сейчас же снова посеян, 
опять в тех же суровых для озимого растения 
«жарких» условиях. На этот раз растения вели ‹е- 
бя гораздо бодрее и стали колоситься уже че- 
рез 5 месяцев: Третье поколение дружно заколо- 
силось уже через 4 месяца, а четвертое — уже на 
втором месяце начало образовывать стебли. 

Так, путем воспитания в определенных темпе: 
ратурных условиях озимый сорт был сделан яро- 
вым. 

Трудно переоценить значение Этого замеча- 
тельного опыта. Ведь это значит, что, воспиты- 
вая растения в иных условиях, т. е. при относи- 
тельно низкой температуре во время протекания 
стадии яровизации, мы можем сделать их более 
озимыми, иначе говоря, более зимостойкими, ибо 
большая длительность стадии яровизации — один 
из основных факторов зимостойкости. Это зна- 
чит, что, например, такую культуру, как хлопчат- 
ник, можно заставить быть более «холодолюби- 
вой» и затем предложить хлопчатнику пересе- 
литься несколько севернее. И в институте Лысен- 
ко хлопок и другие растения уже проходят свой 
курс воспитания. 


Борьба, которую академик Лысенко со своим 
небольшим сплоченным коллективом начал всего- 
несколько лет назад, есть борьба за окончатель- 
ное торжество дарвинизма, неизбежное и воз- 
можное только в нашей социалистической стра- 
не. Новая, настоящая действенная наука — био- 
логия развития — вырастает на наших глазах из 
богатейшего наследства дарвинистов. Ее метод — 
диалектический материализм, ее основа — живая 
природа, ее главная лаборатория — тысячи наших 
колхозов и колхозников-опытников, которые под- 
хватывают, проверяют и применяют каждое но- 
вое достижение института академика "Лысенко. 
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Клод Шапл. 


В июне 1789 г. в Париж при- 
некий священник Клод 
Шанп, Через несколько дней у 
заставы Этуаль он продемонст- 
рировал свой телеграф, кото- 
рый был им назван «семафо- 
ром». Передача на 15 км была 
произведена удачно. Но Парижу 
тех дней, кануна великого взры- 
ва французской буржуазной ре- 
волюции, было не до изобрета- 
теля и его телеграфа: первые 
опыты прошли совершенно бес- 
следно, а принадлежности теле- 


графа были украдены. 


Это не обескуражило Шаппа. 
Вернувшись с братьями, помо- 
тавшими ему производить опы- 
ты, на родину, в городок Брю- 
лон, на юге Франции, он при- 
НЯлСЯ за ‘усовершенствование 
своего «семафора». Но и здесь 
его ожидала неудача. Крестьяне 
видели сооружения из каких-то 
досок, то поднимающихся, то 
опускающихся, и заподозрили 
священника, владельца машины, 
в тайных сношениях с врагами 
революции. Возбужденные кре- 
стьяне уничтожили телеграфные 
постройки, а братьям Шапп при- 
трозили смертью, если те взду- 
мают повторить свои подозри- 
тельные махинации. 

Клод Шапи и тут не ‘падает 
духом. Он снова приезжает в 
Париж и благодаря старшему 
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брату, Урбану Шаппу, депутату 
Законодательного собрания, по- 
лучает разрешение на построй- 
ку трех телеграфных станций — 
в Менильмонте, Экуане ‘и Сен- 
Мартен дю Тер. Расстояние меж- 
ду смежными станциями состав- 
ляло 3 мили. 

В числе депутатов оказался 
Г. Ромм, любитель физики и ме- 
ханики. Прочитав описание те- 
леграфа Шаппа, он был восхи- 
щен его идеей и в своем докла- 
де Конвенту от имени военного 
ведомства и комитета народно- 
го просвещения писал: 

«Во все времена чувствовалась 
необходимость в быстром и вер- 
ном способе сообщения на даль- 
них расстояниях. Особенно во 
время войны чрезвычайно важ- 
но как на суше, так и на море 
немедленно извещать о событи- 
ях, передавать приказы, давать 
знать о помощи осажденным го- 


родам. или окруженным неприя- 
телем отрядам. В истории не раз 
упоминалось об’изобретенных с 
такой целью способах, но они 
большей частью были оставле- 
ны по своей неполноте и труд- 
ности исполнения. 

Новый изобретатель предла- 
гает очень остроумный способ 
писать в воздухе, выставлять не- 
многочисленные буквы, простые, 


как прямая линия, из которой 
они составлены, ясно различае- 
мые одна от другой и переда- 
ваемые быстро и верно на боль- 
ших расстояниях». 


Конвент отпустил средства на 
постройку телеграфной линии 
Париж—Лилль длиною в 210 км. 
Линия эта была готова к июлю 
1794 г. ' 

На линии было устроено 20 про- 
межуточных станций. Каждая из 
них была оборудована зерти- 
кальной мачтой, напоминающей 
железнодорожный ‹семафор. К 
концу мачты были прикреплены 
подвижные линейки. При по- 
мощи шнуров и блоков линейки 
могли принимать 196 различных 
положений, изображая не толь- 
ко все буквы, но и целые наибо- 
лее употребительные слова. Каж- 
дая станция обслуживалась од- 





ним или двумя работниками. 


Они наблюдали за соседней 
станцией в подзорную трубу и 
воспроизводили на своей мачте 
те сигналы, какие им передавал 
сосед. Отсюда сигналы переда- 
вались дальше, и буква за бук- 
вой, слово за словом от одной 
станции к другой передавались 
депеши по всей линии. 


Идея такого телеграфа не но- 


ва, Еще римский военный писа- 
таль Вегеций Флавий описывает 
способ ‘передачи известий при 
помощи поднимаемых и опуска- 
емых балок. Около середины 
ХУП в. по приказу английского 
адмирала герцога Иоркского 
(впоследствии английского ко- 
роля Якова И) между морскими 
судами была установлена сигна- 
лизация флагами. 


Заслуга. Шаппа, однако, заклю- 
чалась в том, что, взяв за осно- 
ву идею оптического телеграфа, 
он разработал все детали, скон- 
струировал и построил остроум- 
ную машину, которая точно и 
сравнительно . быстро меняла 
подвижные линейки на мачтах. 
Шапп выработал условную аз- 
буку, лично руководил построй- 
кой линий, тянувшихся на сотни 
километров, и обучал обслужи- 
вающий персонал. Сходство, 
‘между оптическим телеграфом 
Клода Шаппа и семафором рим- 
лян времен Вегеция Флавия 
ограничивается чисто внешними 
признаками, 

1 сентября 1794 г. в Париже 
получили первую депешу по но- 
вому оптическому телеграфу 
Шаппа, Из Лилля извещали На- 
циональный  конвент: армия. 
французской республики одер- 
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Азбука, с помощью 





которой переда- 
вались телеграм- 
мы семафором 
Шаппа. 





















































жала победу над австрийцами. 
210 км депеша прошла в 3 часа. 
Такая быстрота, невиданная для 
ХУШ в., произвела на Конвент 
и на все общество огромное 
впечатление (впоследствии `пере- 
дача депеш из Бреста в Париж 
длилась 7 минут, из Кельна в 
Берлин — 10 минут). Националь- 
ное правительство создало в 
Париже телеграфное управление, 
назначив его главным начальни- 
ком Шаппа, который получил 
звание телеграфного инженера. 

Несколько лет спустя вновь 
построенными линиями телегра- 
фа Шаппа воспользовался Напо- 
леон. В апреле 1809 г., когда ав- 
стрийцы заняли Баварию и оса- 
дили Мюнхен, в Париж было 
сообщено об этом по оптиче- 
скому телеграфу. Наполеон быст- 
ро явился на выручку баварцев 
и очистил их страну от непри- 
ятеля. ь 

О том, какое впечатление про- 
изводил телеграф Шаппа на со- 
временников, свидетельствует пе- 
чатаемый нами отрывок из ро- 
мана Александра Дюма «Граф 
Монте-Кристо», появившегося в 
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1845 г., когда оптический теле- 
граф доживал последние годы. 

«Мне иногда приходилось в 
яркий день, — говорил граф 
Монте-Кристо чете Вильфор, — 
видеть на.краю дороги, на при- 
горке, эти вздымающиеся квер- 
ху черные коленчатые руки, по- 
хожие на лапы огромного жука, 
и всякий раз я глядел на них с 
волнением, уверяю вас, потому 
что я думал о: том, что эти 
странные знаки, так четко рас- 
секающие воздух и передающие 
за 300 миль неведомую волю од- 
ного человека, сидящего за сто- 
лом, другому человеку, сидяще- 
му в конце линии за другим сто- 
лом, вырисовываются на серых 
тучах или голубом небе только 
силой желания этого всемогу- 
щего властелина...» 


Телеграф Шаппа имел, конеч- 
но, много недостатков: - станции 
приходилось строить слишком 
близко одну от другой, при пе- 
редаче на большие расстояния 
текст искажался. Но главным не- 
достатком оптического телегра- 
фа была его зависимость от по- 


годы: телеграф работал только 
в ясные дни. 

И все же,. несмотря на все 
свои недостатки, телеграф Шап- 
па произвел переворот в сред- 
ствах связи. Он получил быст- 
рое распространение не только 
во Франции, но и в других стра- 
нах. В 1795 г. оптический теле- 
траф был построен в Швеции, в 
1796 г.—в Англии, в 1802 г.— 
в Дании, в 1832 г. —в Пруссии, 
в 1835 г. —в Австрии. 

В России телеграф Шаппа с 
некоторыми усовершенствовани. 
ями был введен в 1833 г. и <0- 
единял Петербург с Варшавой, 
Эта линия работала довольно 
успешно, Для передачи неболь- 
шой  депеши на расстояние 
1 тыс. км требовался один час, 
Просуществовала эта линия 
около двадцати лет, когда бы- 


ла заменена линией электриче- _ 


ского телеграфа Сименса. 

Уже через год после откры- 
тия линии Париж — Лилль в 
Москве появилась брошюра 
«Полное и подробное описание 
телеграфа, или новоизобретен- 
ной дальнопишущей машины», 
В ней высоко расценивалось «ве. 
ликое проворство» телеграфа 
Шаппа. 


Оптический телеграф Шаппа 





существовал в Европе примерно. 


до 40-х годов прошлого столе- 
тия. Им пользовались на первых 
порах и появившиеся в 30-х го- 


дах железные дороги, работа ко-_ 


торых без быстрых сношений 
вдоль линии была немыслима, 
Да и нынешние семафоры явля- 
ются упрощенной разновидно- 
стью того же оптического теле. 
графа Шаппа. 


Когда Шапп был занят опыта: 
ми, он был окружен всеобщими 
насмешками, Когда же его «се- 
‘мафор» получил, наконец, при- 
знание, нашлись люди, которые 
оспаривали первенство изобре- 
тения Шаппа, напоминая, что 


оптические сигналы применялись’ 


всеми культурными народами. 
Эти выпады сильно подейство- 
вали на впечатлительного Шап- 
па, и 23 июня 1805 г. труп его 
был найден в колодце. «Я ре- 
шил покончить с. собой, — писал 
Шапи, — чтобы избавиться от уд- 
ручающего меня состояния ду- 
ха. Я ни в чем не могу себя уя- 
рекнуть». 

Оптический телеграф Шаппа 
просуществовал около полувека 
и был вытеснен электрическим 
телеграфом. 





нетел $ к изише 


Инж. 3. МУРИН 


1848 год. В самом разгаре восстание 
‚ Венеции против австрийского влады- 
чества. Столица вновь провозглашен- 
вой «республики святого Марка». на- 
пряжена в’ борьбе с наступающим 
сильным врагом. В один ‘из ясных 
дней над Венецией еще раз, как бы- 
вало и раньше, появился неприятель- 
ский воздушный шар. К этому при- 
выкли; изобретение братьев Монголь- 
фье уже.давно применялось как пре- 
красное военноразведывательное. сред- 
ство. Но вот от шара отделился ка- 
кой-то темный предмет, упавший за 
тородом; вслед за первым полетел 
второй и еще несколько. 

Предметы этн оказались бомбами, 
снабженными часовыми механизмами. 

Обычно изобретение нового эффек- 
тивного оружия всегда влечет за со- 
бой изобретение противодействующе- 
то ему средства защиты. Затем эти 
орудия нападения и защиты развива- 
ются одновременно, но не совсем 
синхронно. Защитные средства обыч- 
но отстают, так как их техника, как 
правило, равняется по уже выявив- 
шимся достижениям соответствующих 
средств нападения. 

'Привязной воэдушный пнар, широко. 
применяемый как разведывательное 
средство, дающее его обладателю 
‚много ценнейших сведений о распо- 
ложении противника, неизбежно \дол- 
жен был вызвать к жизни свое «про- 
тливоядие». В битве при Флерюсе ме: 
жду австрийцами й итальянцами (в 
60-х годах прошлого столетия) обе 
стоооны располагали привязными аэро- 
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статами, обе стороны стремились ли- 
шить друг друга этого разведыва- 
тельного средства. Австрийцы оказа- 
лись .изобретательнее: учтя медлен- 
ность подъема привязного аэростата, 
они вели обстрел из обыкновенных 
полевых орудий, или гаубиц, стрее 
мясь использовать короткий промежу- 
ток времени, пока шар, подымаясь, 
остается в пределах доступного этим 
орудиям угла возвышения. Конечно, 
австрийцам и их противникам было 
совершенно ясно, что как только шар 
подымется невредимым на такую 
высоту, которая для поражения тре- 
бует большого угла возвьшшения, 
аэростат будет находиться в полной 
безопасности, а люди в нем сумеют 
проделать все необходимые наблюде- 
ния. Возникла потребность в таком 
артиллерийском орудий, которое мог- 
ло бы менять угол возвышения в 
пределах от 0 до 90°, т. е, обстре- 
ливать любую точку, расположенную 
над горизонтом. Задача не была осо- 
бенно трудной, так как для ее реше- 
ния требовалось только усоверишен- 
ствовать уже имеющиеся подъемные 
механизмы. В первом же крупном во- 
енном столкновении задача эта была 
решена. 

В 1870 г. разразилась франко-прус- 
ская война. Одерживая победу за по- 
бедой, прусская армия подошла к Па- 
рижу и осалила его. Осажденные бы- 
лн лишены всякой связи с внешним 
‘миром, в том числе и с командовани- 
ем национальной обороны, находив- 
шимся вне Парижа, Мришлось при- 





Подзем и спуск в0- 
енного привязного 
аэростата в кон 
це ХИХ в. Тридцать 
солдат,  уцепив- 
щись за тридцать 
концов, бегом увле- 
кали за собой 
насаженный на 
канат блок: при 
подьеме—от шара 
к бирабану, при 
спуске — от бара- 
бана кшару, Этим. 
достигалось уско- 
рение. подзема и 
спуска. 





Ночная стрельба по воздушному 
врагу. 


бегнуть к воздушным, шарам. Францу- 
зы очень энергично использовали это 
средство сообщения и связн. выпу- 
стив ‘из Парижа за все время осады 
64 азростата. Чтобы лишить осажлев- 
ных этой возможности, главнокоман- 
дующий прусской армией Мольтке 
заказал заводам Круппа специальное 
противовоздушное орудие, могущее 
разрушать аэростаты в любой точке 
над горизонтом. Такое орудие было 
изготовлено и доставлено под Париж. 
Оно ‘представляло собой легкую пуш- 
ку небольшого калибра, помещенную 
на тумбе таким образом, что можно 
было вращать его вокруг вертикаль- 
ной оси для изменения направления 
в горизонтальной плоскости, а также 
менять угол возвышения в пределах 
до 90°. Орудие перевозилось двумя 
лошадьми на легкой четырехколесной 
повозке. Так появилось первое зенит- 
ное орудие, т. е. орудие, могущее об- 
стрелять любую точку над ‘горизон- 
том в пределах досягаемости своего, 
огня. 

Новое оружие должно было ока- 
заться достаточно эффективным про- 
тив аэростатов. Мы не располагаем. 
сведениями о результатах стрельбы. 
из. него против парижских воздущ- 
ных шаров. Скорее всего, последовав 
шая вскоре капитуляция Парижа сде- 
лала его излишним, Но через некото- 
рое время в России, под Ижорой, бы- 
ли проделаны опылы стрельбы ‘из 
пушки по воздушному шару жЯстреб»; 
понздобилось всего 11 выстрелов, что- 
бы повредить шар и заставить его 
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Фантастика конца ХИХ в, Так представляли себе. 
будущий боевой управляемый воздушный корабль, 
вооруженный пушкой для уничтожения неприятель- 


ской армии. 


спуститься на землю. Такой успех 
объяснямся малой подвижностью и 
небольшой скоростью подъема и сни- 
жения воздушных шаров, 


В 1914 г. разразилась мировая вой- 
ва. Это было крупнейшее военное 
столкновение, в котором неизбежно 
должны были выявиться все особые 
«достижения» длительной и напряжен- 
ной подготовки ‘к нему всех империа- 
листов. Самолет как боевая летатель- 
ная машина сразу же поразил непод- 
тотовленных и малоподготовленных 
противников. 

Против этого’ нового оружия почти 
не оказалось «противоядия», и его 
приходилось спешно придумывать, 
организовывать, лихорадочно перево- 
оружаясь находу. Русская армия ока- 
залась наименее подготовленной, поч- 
ти не располагающей специальными 
зенитными пушками. Пришлось поста» 
вить «на дыбы» обыкновенную поле- 
вую пушку, т. е. подпереть ее таким 
образом, чтобы она могла обстрели- 
вать высотные мишени. Расчет при 
этом был весьма простой: если ору- 
дие имело угол возвышения в преде- 
лах 0—30°, то, подняв его под углом 
в 60°, можно было из него обстрели- 
вать высотные мишени в пределах 
60—90°. Пользы от такой стрельбы 
было мало: самолет легко ускользал 
из пределов досягаемости орудия, 

Какими путями пришли к зенитно- 
му орудию? 
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Если мы проследим 
развитие свойств под- 
вижности ствола поро- 
хострельного орудия в 
отношении его станка, 
‘мы легко убедимся, что, 
до появления круппов- 
ской «зенитки» оно пе- 
‹`режило всего 2 этапа. 
В первое время после 
своего; появления в Ев- 
ропе пушки были во- 
все неподвижны в от- 
ношении своего «стан- 
ка». Таким «станком» 
являлась либо земля, 
либо большая деревян- 
ная ‘колода, на’ кото- 
рую укладывался ствол. 
Угол возвышения, один 
раз установленный с 
помощью подложенных 
грубых клиньев, боль- 
ше не менялся: орудие 
не имело никаких осей 
какого-либо поворота 
во время стрельбы. Уже 
в ХУ в,, вместе с успе- 
хами в области бронзо- 
вого ЛИТЬЯ, ПОЯВИЛИСЬ 
цапфы, т, е. два не- 
больших металлических. 
выступа ^ цилиндриче- 
ской формы по бокам 
ствола, около его сере- 
дины. Эти цапфы вхо- 
дили в специальные 
цилиндрические ложа в 
станке и служили пори- 
зонтальной осью ля 
поворота орудия во- 
круг нее в вертикаль- 
ной плоскости. Благо- 
даря цапфам орудие 
‘легко меняло во время 
стрельбы (с помощью 
специальных подъем. 
ных механизмов) свой 
‘угол возвышения соответственно по- 
ложению ‘мишени. В процессе разви- 
лия и совершенствования артиллерии 
предел изменения углов возвышения 
установился: для полевых пушек от 
0 до 30° и для мортир, стреляющих 
навесным огнем, от 0 до 65°. Чтобы 
превратить такие орудия в зенитные, 
нужно было прежде всего увеличить 
верхний предел углов возвышения до 
90°, а нижний, по возможности, сде- 
лать меньше нуля (для стрельбы с 
возвышенных пунктов), Такое измене- 
ние не требовало особых конструк- 
тивных изменений в обычном устрой- 
стве станка орудия. Но скорость и 


На рисунке справа—рус- 

ское специальное зенит- 

ное орудие времен миро- 
в0й войны, 


Противовоздушное 
Е в 1970 г. для стрельбы по воздушным шаром, 
выпускаемым из осажденного прусса‹ами Парижа, 


‘маневреннасть воздушных мишеней 
заставили ‘подумать © том, чтобы 
ствол сделать подвижным и в го- 
ризонтальной плоскости, т. е. 600- 
общить ему в полной мере и 
вторую степень свободы в отношении 
своего станка. В орудиях для назем- 


ной стрельбы горизонтальный угол. 


поворота обычно не превышал 8°, а 
уже в последнее время, котда была 
введена раздвижная станина, этот угол 
возрос до 60—809. В венитных ору: 
диях нужно было довести этот угол 
до 360°, т. е. получить возможность 
кругового обстрела. Для выполнения 
этого ‘условия пришлось пойти уже 
на коренное переустройство станка 
орудия, определившее третий этап 
развития подвижности ствола в отно- 
шении его (станка: зенитное орудие 
получило вертикальную ось и ствол 
его получил возможность угловых пе- 
ремещений в пределах 360° в гори“ 
зонтальной плоскости. Конструктивно 
это нововведение было выполнено пу* 
тем изменения ‘устройства станка, ко- 
торому придали форму тумбы с вра- 
щающейся внутри него опорной де- 
талью — «вертлюгом». В некоторых 
конструкциях вместо тумбы с вертлю- 
гом применен шестеренный механизм, 
управляющий круговым движением 
ствола, 


Является ли предельная величина 
углов вертикального и горизонталь- 
ного обстрелов исчерпывающей харак 
теристикой, определяющей принадлеж“ 
ность пушки к зенитной артиллерии? 
Оказывается, нет, не является! Само 
ходная ‘пушка на гусеничном ходу 
также обладает полным ‘углом гори- 
зонтального обстрела. Существуют 
пушки с подкладными платформами и 
дугами, позволяющими осуществлять 
полный круговой обстрел. Однако, 
эти орудия не пригодны для успеш- 
ной стрельбы по’ самолетам: опера 
ции наводки, т, е. изменение величи- 
ны углов, протекают в них с недо. 
статочной быстротой. ‘Самолет же 
представляет собой мишень, очень 
быстро перемещающуюся по напра- 
влению своего движения, Нетрудно 
понять, что скорость изменения го- 
ризонтального угла определяет сте 
пень пригодности орудия дия зенит 
ной стрельбы. 

Но и скорость наводки не исчерпы- 
вает всех качеств, необходимых зе- 
нитной пушке, Современные скорост- 
ные самолеты представляют собой не“ 





орудие, изготовленное заводом 


(См. рисунок слева.) 














ое полевое орудие, поставленное 
„дыбом“ для стрельбы по самолетам 
(8 мировую войну 1914—1918 гг.). 


ч1с вроде маленьких метеоров, про- 
носящихся с невероятной быстротой. 
Промежуток времени, в течение кото- 
рого они находятся в радиусе дейст- 
вия зенитной артиллерии, весьма не- 
продолжителен. Поэтому зенитное 
орудие должно еще отличаться зна- 
чительной скорострельностью, которая 
характеризуется количеством выстре- 
лов в минуту. В мировую войну зе- 
витные пушки давали до 15 выстрелов 
в минуту. Современные конструкции 
стреляют чаще, давая около 25 вы- 
стрелов в минуту, а специальные зе- 
нитные пулеметы выпускают очереди 
в сотни’ выстрелов в минуту. Скоро- 
стрельность зенитного орудия дости- 
тается полной автоматизацией процес- 
са заряжания: подача патрона, закры- 
вание затвора, накол капсюля, откры- 
вание затвора после выстрела, выбр, 
сывание капсюля и подача нового па- 
трона из магазина или ленты — все 
это осуществляется без воздействия 
человека, автоматически работающи- 
ми механизмами затвора и подачи. 

И, наконец, последняя особенность, 
отличающая зенитное орудие от обыч- 
ной пушки и, так сказать, ‘увенчиваю- 
щая «зенитные» качества его стрель- 
бы, —это специальный зенитный при- 
цел, очень сложный по устройству, 
принципиально отличный (по содер- 
жанию решаемых им задач) от нор- 
мальных прицельных приспособлений. 
Для создания противовоздушной пуш- 
ки не потребовалось никаких особых 
изобретений, кроме рационализации 
конструкций поворотных механизмов 
и станка. Но для вооружения ее бы- 
стрым и метким глазом, нащупываю- 
щим точку поражения врага в возду- 
хе, пришлось изобрести совершенно 
новый прицел, который так и назван 





„Мертвый ци- 
Линор" зенитного 
орудия. Самолет, 
идущий с0 ско’ 
ростью Т на рас- 
стоянии Х от 
орудия, не может 
ыть обстрелян, 
если частное от 
деления ТУ на Х 
больше величины угловой скорости (в се- 
кунду), которой располагает пушка. 
Гространство, ограниченное цилиндром 
с основанием радиуса Х, увеличивается 
вместе со скоростью самолета и яв- 
ляется непоражаемым. 








Углы горизонтального и 
вертикального обстрелов 
‘различных видов артилле- 
‘рийских орудий. Слева: углы 
горизонтального обстрела 
обыкновенной полевой пуш- 
ки и пушки с раздвижными 
станинами. Справа: раз- 
личные углы вертикального 
обстрела, 


«зенитным». В чем заключается раз- 
ница между обычным и зенитным 
прицелами? При наводке в цель обык- 
новенной пушки определяется расстоя- 
ние до точки прицела; затем из таб- 
лиц узнают необходимый для данной 
дистанции угол возвышения; чтобы 
найти направление, определяют угол, 
образуемый прямой, взятой за осно- 
ву, и воображаемой линией, соединя- 
ющей мишень с точкой расположения 
пушки. Если же цель движется в оп- 





'Зенитный крупнокалиберный пулемет 
с 2 стволами калибром в 20 мм (Эр- 
ликон). Смонтированный на тумбооб- 
разном лафете и установленный на 
‘автомобиле или на корабле, этот пу- 
лемет предназначен для обстрела на- 
земных и воздушных мишеней со ско- 
рострельноствю в 280 выстрелов в 
минуту, 


‘ределенном направлении, то опреде- 
ляется еще и так называемый «угол 
‘упреждения», т.е. прицеливаются не в 
ту точку, где в данное ‘мгновение на- 
ходится мишень, а в некоторую дру“ 
гую, расположенную впереди нее по 
направлению движения, с расчетом на 
то, что движущаяся мишень и снаряд 
должны в этой новой точке встре- 
титься, ° 

Все эти задачи решаются в одной 
горизонтальной плоскости, т, е в 2 
измерениях, и. специальные прицель- 
ные механизмы, созданные для бы- 
строго их решения, не очень сложны 
в эксплоатации и легко доступны для 
освоения, Совсем по-другому обстоит 
дело в зенитном прицеле. Его задача 
очень усложняется новым обстоятель- 
ством: мишень всегда находится в 
воздухе. Кроме направления и дистан- 
ции, приходится определять еще и 
высоту, т. е. решать задачу в двух 
плоскостях и трех измерениях. При- 
бавляется новый угол (местности), об- 
разуемый прямой (воображаемой), со- 
единяющей точку прицеливания с ору- 
дием, и горизонтальной плоскостью. 
Самолет движется в несколько раз 
‹скореесамой быстрой наземпой мише- 





< //85° 


/Зенитки 


+. 


Муртиры, 


ни, поэтому тот же угол. упреждения 
приходится определять с огромной бы- 
стротой. Для преодоления всей труд- 
ности зенитного прицеливания изо- 
бретены очень сложные, точные опти- 
ческие приборы со ‘своего рода счет- 
ными машинами, ‘которые в кратчай- 
ший срок, измеряемый долями секун- 
ды, решают поставленную трудную 
задачу. Далеко не сразу эти приборы 
оказались достаточно эффективными 
Будучи изобретенными в мировую 
войну, они совершенствовались на 
всем ее протяжении, с 1914 по 1918 г, 
Об этом очень ярко свидетельствует 
статистика зенитной стрельбы войны 
1914—1918 гг, 

"Средний расход снарядов на уни- 
чтожение одного неприятельского са- 
молета составлял во Франции 11 тыс. 
в 1916 г. и 7 тыс, в 1918 г., а из спе- 
циальных зенитных орудий — только 
3200; в Англии до 1917 т. — 8 тыс. в 
начале 1918 г. — 4500, а в конце вой- 
ны — только 1600. Американцы к 
концу войны довели расход до 600 
снарядов на 1 сбитый самолет, 


Устройство современного противо- 
воздушного орудия прежде всего за- 
висит от высоты‘ и характера движе- 


ня мишени. 
Самолеты, которые предназначены 
для полета на высоте выше 1000— 


1500 м (с целью разведки, наблюде- 


Современное  дальнобойное амери- 

канское зенитное орудие. Орудие ка- 

либра 105 мм имеет дальность боя 

по вертикали 12 км и по горизонтали 

19 км. Скорость стрельбы порядка 
20 выстрелов в минуту. 
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Одна из последних моделей зенитных 
орудий американского завода „Дави- 
сон". Орудие соединяет в себе возмож- 
ности’ полевой пушки, гаубицы и ве- 
нитки. Калибр—75 мм, длина-—3150 мм. 
„Для передвижения орудие устанавли- 
вается на низкую двухколесную повоз-. 
ку, буксируемую трактором. Общий 
вес орудия —2600 кг, установка его. 
длится 9—10 минут. 1: Орудие на по- 
возке, 2. Орудие ва позиции, 3. Орудие 
8 положении для зенитной стрельбы. 


ния или бомбежки), следуют обыкно- 
венно по большой прямой или опи- 
сывают большие круги. Самолеты, 


предназначенные для пре- 
следования противника 
или выполняющие слож- 
ное и быстрое опера- 
тивное маневрирование 
на высоте ниже’ 1 тыс, м, 
отличаются менее посто- 
янным характером по- 
лета, часто. изменяя его 
скорость и направление, 

В. зависимости от та- 
кого разделения. само- 
летов существуют 2 ви- 
да противовоздушного 
орудия: зенитные пуш- 
ки, < предназначенные 
для обстрела высот 
свыше 1000—1500 м, и 
крупнокалиберные ’зе-, 
нитные пулеметы (или 
‘мелкокалиберные — зе- 
нитки) для обстрела 
рирующих `` самолетов. 
высотах, 


Чтобы не переполнять артиллерий- 
ские парки орудиями специального. 
‘назначения, в последнее время 'выяви- 
лась тенденция строить ‘универсаль- 
ные орудия, пригодные и для назем- 
ной и для зенитной стрельбы. Почти 
все новые модели зениток приспособ- 
лены для наземного применения, Ка- 
либр крупных зенитных пушек колеб- 
лется в пределах 75 — 105 мм при го- 
‘ризонтальной дистанции обстрела до 
16000 м и зенитной — до 12 тыс, м. 
Калибр зенитных пулеметов колеб- 
лется в пределах 13,2 —37 ми, причем 
большинство конструкций снабжает- 
ся 2, а некоторые даже 4 стволами 
для усиления мощности эффекта вы- 
стрела. Дистанция высотного огня зе- 
нитного пулемета достигает 3 тыс. м, 


Следует отметить, что из зенитного 
оружия только. пулеметы стреляют 
снарядами-пулями, фассчитанными на 
прямое ударное попадание в самолет. 
Зенитные пушки стреляют снарядами 
с дистанционной трубкой. Трубки за- 
ключают в себе две проходные дуги 
и шкалу, по которой отмечается, как 
эти дуги совмещены перед выстрелом; 
Совмещением этих дуг можно полу- 


УГЛА 
местности 


ШКАЛА 


быстро манев’ 
на ‘небольших 


Схема централизованного управления огнем. 
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Передачи, УСТАНОВИ. 
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мАХОВИЧОК 
НАВОДКИ 
Угля наЛрАвления 


Стереоскопический: высотодальномер зенитной 


‚установки. 


чить общую дугу различной длины» 

Время. горения такой дуги заранее 

‘известно, Установив по шкале трубки. 
‘определенную длину пороховой дуги, 

получают горение в течение того. про- 

‘межутка времени, которое необходи» 

мо для полета снаряда на заданную 

дистанцию. Пороховая дуга служит 

детонатором для взрывчатой начинки” 
‘снаряда, который поэтому разрывает. 

ся в заданной точке. Разлетающиеся 

осколки поражают значительное про- 

странство вокруг точки разрыва, 


(Существуют 2 способа зенитной 
стрельбы, в зависимости от которых 
меняется содержание работы’ прице: 
‘ливания. Наиболее старый способ ве- 
дения зенитного огня изучен еще в 
течение мировой войны. Каждое ору- 
дие ведет огонь почти совершенно 
самостоятельно. Извне, с поста упра: 
вления, оно получает только исход- 
ные данные, которые не поддаются 
определению силами наводчиков: вы: 
соту положения цели, скорость. ее и 
направление, Остальные данные опре 
деляются приборами, установленными 
на пушке. 2 наводчика с помощью 
специальных визирных (оптических) 
приборов. наблюдают за самолетом: 
один следит за углом направления, 
другой — за углом местности, Затем 
оба наводчика совме- 
щают линии обоих уг- 
лов, следя таким обра- 
зом за мишенью, Ряд 
вспомогательных  ма- 
лых приборов, смонти- 
`рованных на основных, 
определяет  необходи- 
‘мые поправки к уже 
полученным основным, 
а специальный прибор 
дает ‘установку дистан- 
ционной трубки ‘снаря- 
да. Всего имеется до 
| „1. визиров,. наблюдаю- 
| щих за самолетом (8 на 
‘пушке, 3 на посту’ уп- 
равления). 

Недочеты этого спо- 
соба очевидны. ‹ Основ- 
ная его отрицательная 
черта — распыленность 
действия орудий; ар- 
тиллеристы всех стран 
стремятся по возмож- 
ности добиться макси- 
‘мальной концентрации» 
огня. Огневая ‘еди- 
ница — батарея — дол- 
жна давать сосрелоточ 
ченный огонь 4 орудий: 
При  децентрализован- 
ном способе’ стрельбы 


РАСПРеД, 

КорокжА 

&—телезонной 
и 








неизбежны ошибки, так как работа 
наводчиков очень сложна. Неизбеж- 
ный разнобой в наводке и вычислени- 
ях по каждому орудию еще больше 
уменьшает шансы ва сосредоточен“ 
ный огонь, который рассеивается и 
снижает свою эффективность. 


"Современное решение задачи веде- 
ния зенитной стрельбы состоит в цен- 
трализованной подготовке всех дан- 
ных на центральном посту, Орудие 
получает готовые величины ‘углов на- 
правления и местности, а также уста- 
новку дистанционной трубки в виде 
команды. Пушки батареи не имеют 
ни оптических приборов, ни счетных 
машин, Наводчики при орудиях не 
следят за самолетом. Приборы навод- 
ки состоят из Зишжал, и работа навод- 
чиков заключается в установке на них 
полученных данных, что автоматиче- 
ки обеспечивает правильную наводку 
орудия. 


Обслуживание орудия очень просто. 
Расчет орудия сведен до минимума, т. е. 
работа орудия кводится только к 
установке шкал, Никаких расчетов де- 
дать не приходится, их ‘производит 
центральный пост ‘управления. Иногда 
центральный пост состоит из 2 от- 
дельных приборов: из стереоскопиче- 
ского дальномера и прибора для под- 
готовки данных стрельбы. В некото- 
рых системах дальномер соединен © 
приборами подготовки данных. 


° Централизованное управление поз- 
воляет добиться ‘наилучшей концен- 
прации огня 4 орудий; работа всех 
специалистов заменяется глазом стре- 
ляющего; ведущий стрельбу может в 
любую минуту вмешаться в ее под- 
тотовку; ‘чувствительные и ‘точные 
приборы ‘удалены ©. батареи. Таким 
образом, ммозг» батареи ‘менее под- 
вержен разрушению. Централизован- 
ный способ стрельбы принят во всех 
странах после войны. Благодаря ис- 
пользованию электрической связи и 
передачи достигнута значительная 
степень совершенства в технике пода- 
чи команды с поста управления на 
‚батарею. 


'В наше время управление огнем зе- 
Цитной батареи уже неё ведется голо- 
совой командой, так как выстрелы ее 

_заглушают; применяются специальные 
`’тедефоны, дающие орудийной при- 
слуге возможность работать ковершен- 
но свободно обеими руками. У ору- 
дий не слышно никаких голосов. Ору- 
_ дийные номера — наводчики направле- 
ния, наводчики угла возвышения 
и установщик трубки — производят 
свою работу молча, выполняя коман- 


орудие 
> 


Схема передачи „немой“ команды. 

Наводчик у орудия совмещает стрел- 

_Ку 3, управляющую движениями ство- 

_ ла, с указателем 2, который переме- 

стился на угол а по „немой“ электро- 

команде, переданной с поста управле- 
. ния. 


Пост 
Управления; 


©. 














высота сАМОЛЕТА, 
ВАД ПОСТОМ УПРАВЛЕНИЯ 












СОТА точки й 
ХОЖДЕНИЯ САнолетА 


Схематическое изображение выстрела из зенитнога орудия при централизо- 
ванном управлении огнем. Углы показаны в отношении точки действительного 
положения самолета в момент попадания. 


ду, передаваемую им по телефону. У 
центрального поста 3 человека стоят 
у микрофонов и непрерывно переда- 
ют слова команды вполголоса. Все 
расчеты производятся автоматически, 
Участие человека, если оно нужно, 
происходит совершенно тихо; сводит- 
ся оно к совмещению стрелок, к уста- 
новке стрелки против определенного 
‘деления на графике высоты. Однако, 
телефон требует много’ людей, и по- 
этому к приборам предъявляются еще 
большие требования автоматизации 
передачи. На помощь приходит син- 
хренная передача. На центральном 
приборе управления ‘указатель отме- 
чает на круговой шкале ‘угол напра- 
вления (направление стрельбы). Это 
направление должно - быть передано 
орудию. Вместо того чтобы считы- 
вать его со шкалы и пе- 
`редать по телефону, ука- 
затель направления вклю- 
чается в систему электри- 
ческой передачи; с по- 
мощью этой передачи ус- 
тановка передается на та- 
кие же указатели, поме- 
щенные на каждом ору- 
дии. Они движутся син- 
хронно движению указа- 
теля направления на цент- 
ральном приборе. Навод- 
чик, получив эту «немую» 
команду, ‘исполняет ее, 
совмещая стрелку, управ- 
ляющую наводкой ствола, 
< ‘указателем на команд- 
ной шкале. Вся ‚эта опе- 
рация чфезвычайно про- 
ста, 





Командующий. централизованной 
стрельбой управляет всем сложным 
процессом прицеливания и стрельбы. 

Для этого он должен быть хорошо 
подготовлен: он должен понимать 
всю стрельбу и объяснять ее, он дол- 
жен уметь изменять траекторию, ко- 
торая не может догнать самолет, ме- 
няющий направление, он должен 
уметь принимать решение о перерыве 
или начале стрельбы и быстро ориен- 
тироваться в меняющейся обстановке 
противовоздушного боя. 


Пост управления зенитным огнем (с 
дальномером). 
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(Фест 


Текст Л. РИХТЕРА 


«Скорая помощь»  отве- 
чает. Быстро следуют чет- 
кие вопросы. Врач выясняет 
характер происшествия. «Ка- 
рета будет выслана. Встре- 
чайте!» 

Через 12% минуты кремово- 
то цвета машина, © большим 
красным крестом, выскольз- 
нула из ворот института 
им. Склифасовского и понес- 
лась к месту происшествия. 
Работа «Скорой помощи»— 
это механизм точных часов. 
Нет ‘места  случайностям. 
Здесь хорошо знают, что. ми- 
нута промедления может 
стоить жизни человеку. 
Комната дежурных по 
«Скорой помощи», Здесь со- 































„Алло!. Дайте „Скорую по- 

мощь“... Говорят с Бакунин- 

ской... Произошла авария... 
Ранены люйи...* 


хредоточено управление. По- 
минутно на пультах вопыхи- 
вают лампочки. Это вызовы. 

Слушает ответственный де- 
журный — старший врач. Вот 
2 лампочки вспыхнули одно- 
временно —в разговор вклю- 
чаются его помощники, се- 
кретари-эвакуаторы, Перед 
ними такой же пульт. Пока 
врач закончит первый разго- 
вор, они выяснят и подгото- 
вят данные по второму. За 
ним останется только окон- 
чательное решение. 

Комната, в которой мы н9 
ходимся, надежно связана/ с 
любым ‘уголком гпромаднфго 
города. Взгляните на пёльт 
управления. Мы. видим/ ряд 
цветных лампочек. Смотфя на 
них, всегда можно сфазать, 
откуда идет вызов. Дфе пер- 
вые окрашены в асный 
цвет: это связь с уфичными 
постами ‘милиции и [с трам- 
вайными станциями./ Это са- 
мые «серьезные» лёмпы: их 
мигание всегда гфворит об 
уличном происшесёвии. З‹сле- 
дующие служат Для вызовов, 
идущих с ручьёй городской 
станции, дальйе —3 зеленые, 
для вызожбв с’ автоматов 
(0—0; , наконец, 2 послед- 
ие имеют номера городской 
станции. 

У «Скорой помощи» 17 ма- 
шин, Как увеличить полезное 
время их работы и кократить 
холостые. пробеги? 


















Вызов с Бакунинской придет сюда. Это ком- 


ната дежурных по „Скорой помощи“. На пульте 
управления вспыхнула зеленая лампочка. От- 
ветственный дежурный — старший врач — уже 
знает, что вызов идет с автомата. Нажим кноп- 
” ки соединения... Отвечает „Скорая помощь“. 


Это — помощники ответст- 
венного дежурного, секретари- 
эвакуаторы. Перед ними та- | 
кой же пульт, Они помогают ‚ 
врачу отвечать на вызовы. 


В комнате дежурных на 
огромной, во всю стену, кар- в 
ле Москвы мы видим в ее 
разных концах 4 красных 
кружочка. Это подстанции, 
Если происшествие случилось 
в соответствующей части го» 
рода, машину пошлют с од- 
ной из подстанций; комната 
управления связана © ними 
прямыми проводами. Лампоч- 


ки и кнопки этой связи вид- 
ны на второй половине 
пульта. 


Теперь проследим, как ра- 
ботает весь механизм «Ско- 
рой помощи», который мы 
сравнили © точными часами, 


а 




































Звонят 
«Произошла уличная авария, 


<  Бакунинской.» 
Столкновение грузовика © 
трамваем. Ранены шофер и 
грузчик». Решение врача мгно- 
венно. Не прерывая разгово- 
ра, записывая правой рукой 
точный адрес, левой он нажи“ 
мает на пульте 2 кнопки. 
При всем желании просле- 
дить эффект этих сигналов 




















Минута омед- 
ления может сто- 
ить убизни че- 
ловеуу... Вопросы 
бриба быстры и 
‚Монны. Его реше- 
И, Эвенно. Не 
рерывая разгово- 
ра, записывая пра- 
ЗОрухой точный 
‘адрес воисше- 
ствия, левой 0} < 
экимает на пуль 
— те две кнопки. 
Тревожные звонки 
раздались у перво- 
20 и второго’ мед- 
брата, у врача, в 
помещении шофе- 
ров, в гараже и у 
сторожа. Эти сиг- 
калы похожи на 
боевую тревогу... 

















мы не сможем: для 
этого нам при- 
шлось бы быть ми- 
нимум в шести ме- 
стах одновременно, 
С каретой поедут 
первый и второй 
медбрат, ответ 
ственный врач и шофер. 
Исключая дежурящего, око- 
ло комнаты управления пер- 
вого медбрата остальные от- 
дыхают в своих комнатах, 
Сигнал —тройной электриче- 
ский звонок — слышат все 
одновременно. 'Он раздался 
около первого медбрата, в 
3 комнатах бригады, в гара- 
же и у сторожа. 








Фо 
Фото. автора 


вы. Это на пути в гараж уже 
одетые члены бригады нажи- 
мают контрольные киойки, 
имеющие связь с пубьтом, 

Вот все встрерйлись у ма- 
шины, Быстро/заняты места. 
Предупреждуйный — сигналом 
сторож рёспахнул ворота. 
Мащина выезжает во двор. 
Сторож/нажал кнопку: В оче- 
редно\ ‘окошечке пульта у 
врачу/ вспыхивает буква «С». 
Туперь врач знает, что все 
в /Дорядке — машина на ходу. 
6рез несколько секунд при- 
одит окончательное подтвер- 
ждение: на пульте у секрета: 
ря вспыхивает цифра «2» — 
это привратник сообщил во- 
мер вышедшей на улицу ма- 
`шины. Теперь взглянем на ча: 
сы. Оказывается, стрелка за 
это время успела продви- 
нуться только на 124 минуты. 
Есла бы мащина была посла- 
на с ‘подстанции, старший 
врач так же точно получил 
бы сигналы на своем пуль- 
те и так же мог бы отметить 
момент выеэда. 

Между тем светлая маши: 
на, набирая скорость и не- 
прерывно гудя сиренами, не- 
сется к месту происшествия, 
Мы знаем, что ‘она придет 
во-время. 












Первый медбрат. Он дежу- 
‚рит около старшего врача. 
По получении сигнала ему 
нужно только открыть 
окошечко и получить пу- 
тевку с’ адресон... 








Одеваясь на ходу, бригада 
собралась у очередной ма- 


шины... 
знает боевую тревогу 
в армии “Из в пожарной ча- 
сти, тот пойме арактер и 
значение этих ‘сигнал 
час же рядом со старшим 
врачом открылось небольшое 
окошечко — первый  медбрат 
ждет путевки и ‘указавий. 
В это время остальные члены 
бригады, на ходу одеваясь, 
спешат в гараж,.Путевка по- 
лучена. Окошечко закрылось. 
Первый медбрат догоняет 
остальных, 

*Старший врач хочет знать, 
как выполнено приказание: 
все ли были на своих местах 
и как скоро выехала маши- 
на. Для этого ему не надо 
никуда ходить. Мы ‘уже ви- 
дели на его’ пульте вверху 
ряд окошечек. Одна за дру- 
гой на них вспыхивают бук- 


Нажим стартера... Машина вы- 

ходит из ворот. Привратник на- 

брал ее номер, загоревшийся на 

ульте у секретарей, Со времени 

я..вызова стрелка ча 

с0в успела передвинуИзсугттотнумо 
ка Г]. минутыь 





ГАРПОДИЕЛЬНЫЕ ПОШИНЫ 


Г, Филонов 


Мы говорим о тех временах, когда 
предки современного человека жили 
в естественных углублениях скал, или 
пещерах. Единственной их одеждой 
была звериная шкура, а тяжелая ду- 
бина из дерева с вделанным на кон- 
це камнем служила средством напа- 
дения и защиты от хищников. Но 
практика охоты, ведение непрерыв- 
ной борьбы в суровой обстановке, 
которая окружала доисторического 
человека, привели его тяжеломысля- 
щий мозг к тому, что гораздо лучше 
защищаться, гораздо легче убивать, 
если он сможет поразить противника 
раньше, чем последний настигнет его, 

озможно, что первобытный‘ чело- 
век в ‘борьбе -с каким-то животным, 
хищным зверем или таким же, как 
он, покрытым шерстью. человеком, 
потерял свое единственное оружие — 
палицу. Карабкаясь на. крутой склон 
горы, стремясь уйти от настигающе- 
го преследователя, он случайно схва- 
лился за выступ скалы, кусок кото- 
‘рой остался у него в руке, Звериный 
ли инстинкт ‘самосохранения, созна- 
тельно ли мелькнувшая мысль заста- 
вии его сделать незнакомое ему 
движение —взмах руки, и камень 
полетел в противника. Удар оказал- 
ся удачным, опасность избегнута —и 
вот в дальнейшем на охотах он не 
раз метал камни и палки, 

Так’ появился первый артиллерист. 
на земле. 


Можно с достоверностью утвер- 
ждать, что ‘метательное. искусство 
выросло из потребности добывать се- 
бе охотой пищу и вести непрерыв- 
ную борьбу за жизнь в суровой об- 
становке, окружавшей доисторическо- 
го человека; Таким образом, рука 
человека была орудием метающим, 
камень — снарядом, сила мускулов — 
двигателем, 

Это примитивное оружие не толь- 
ко не исчезло, а, наоборот, получило. 
большое развитие и в более позд- 
ние времена. Так, например, когда 
империалистическая война приняла 
позиционный характер, находившиеся 
в окопах солдаты забрасывали ата-. 
кующих ручными гранатами. 

течением времени человек при- 
шел к убеждению, что сила удара 
камня, брошенного рукой, невелика 

и что этот удар следует увеличить. 

Нам хорошо из- 
вестно, что если 
взять небольшой 
камень и вложить 
его. в расщеплен- 
ный конец палки, & 
затем  взмахнуть 
этой палкой, то ка- 
мень Вырвавшись 
из расщепленного 
конца, полетит ‘со 
значительно боль- 
шей силой и на 
большее расстоя- 
ние, чем он поле- 
лел бы, брошен- 
ный рукой. Гак по- 
явилась праща, имя 
‘изобретателя кото- 
рой осталось неиз- 
вестным. 
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Снарядами катапульт были камни, 
вотных. В качестве снарядов 





„Фрондибола" —комбинация машины. 
с перевесом к праще. 


Итак, из поколения в локоление 
вырабатывались образцы метательно- 
то оружия. Борьба за существование, 
борьба родов, покорение одних пле- 
мен другими —все это побуждало 
человека увеличивать дальность бро- 
ска, меткость попадания, силу удара. 

Основными видами  метательного 
оружия  доопнестрельного периода 
были праща, дротик, лук со стрела- 
ми, арбалет, или самострел. 

Научившись ‘действовать  пращой, 
человек ею уже не удовлетворяется, 
Правда, он владел пращой в совер- 
шенстве, но камень не ясегла нано- 
сил смертельную рану, и человек во- 
оружился ‘ дротиком -— небольшим тон- 
ким копьем. Постепенно это копье. 
совершенствуется. Наконечник дро- 
тика становится более твердым, 
Сперва он делался из кости, потом 
из камня, а со временем из железа 
и бронзы. 

Но опять пытливый ум человека в 
беспокойстве: он не всегда может 
добросить свой дротик до’ своего 
противника — животного или человека, 
Снова искания, в результате которых 
человек изобретает новое оружие. 

Возможно, что к этому изобрете- 
нию натолкнула. человека случайно 
встреченная им в лесу странно изо- 
гнутая ветка дерева, прекрасно пру- 
жинивщая, Он’ изобретает лук, прин- 
цип которого основан на упругости 
дерева и нитей, сделанных из живот- 
ных и растительных волокон. 


обратно "за стены  осажденного города. 





‚мешки со песком и трупы павших жи- 
использовались пойманные шпионы; их бросали 


Лук метал дротик или стрелу. Тре- 
чируясь в стрельбе из лука, человек 
видоизменял эти средства пораже- 
ния, добиваясь их лучшего полета, 
Стрелы совершенствовались. Их на- 
конечники видоизменялись. Они де- 
лались из кости, камня, позже из же- 
леза, бронзы. На противоположном 
конце делалось оперение для пра- 
ВИЛЬНОГО полета стрелы — наконечни- 
ком вперед. Длина стрелы была 
примерно около */; м, и один воин 
носил их до 40 штук. Длина лука 
превышала человеческий рост (3— 
4 м). Лук ивготовлялся из упругих 
древесных пород, чаще из ивы. 

Искусство стрельбы из лука стояло, 
на большой высоте, особенно у 
степных народов, которые даже с 
коня на полном скаку били из лука 
в точку. Скорострельность лука до- 
ходила до 12 стрел в минуту. 

Стрелы были охотничьи, боевые и 
‘зажигательные. Последние ‘обверты- 
вались паклей с ‹херой пропитыва- 
лись маслом или нефтью и перед 
пуском поджигались. 

Пробивная способность стрел была 
велика. На расстоянии 200 м они 
пробивали дубовую доску толщиной 
от 3 до 8 си. 

С этим оружием человечество всту- 
`пает в историческую эру классового 
общества. 

Возникают государства, а вместе с 
ними и раздор’ между государствами; 
желание одних воспользоваться 00- 
гатствами других и покорить их се- 
бе приводит господствующие классы 
к необходимости иметь постоянные 
вооруженные силы. 

Появившиеся города были важней- 
шими политическими и экономически- 
ми центрами -страны, поэтому они и 
явились объектами вооруженной борь- 
бы. Желая лучше защитить свои. го- 
рода, их, обносили высокими земля- 
ными валами, стенами, частоколами, 
устраивая перед ними глубокие рвы, 
наполнявшиеся водой. 

Естественно, что, чем больше и 
важнее был город, тем более серьез- 
но занимались вопросами его оборо- 
ны: строили высокие и толстые сте- 
ны, копали глубокие и широкие рвы. 
Примером могут служить стены го- 
рода древней Ассирии — Вавилона; 
их ширина позволяла ехать в один 
ряд шести коле- 
сн. цам,из которых 
каждая была запря- 
жена  шестеркой. 

Появление 0бо- 
ронных сооруже- 
ний вокруг горо- 
дов заставило на’ 
падающую силу 
искать возможно- 
стей их преодоле- 
ния, чтобы уже на 
самих стенах н 
внутри города ве- 
сти ‚укопашный. 
бой. Нападаю- 
щие заготавлива- 
ли длинные лестни- 
цы и по ним 
устремлялись 
вверх. Осажден- 














; 
‚ сами технического 
и. 
6, 


ные их сталкива- 
ян, обливали Ки- 
пятком, горящей 
смолой, сыпали в 
глаза песок, пуска- 
ли тучи стрел, 
сбрасывали  гро- 
мадные камни, ска- 
тывали вниз брев- 
на, которые ‘увле- 
кали за собой 
взбирающихся по 
лестницам воинов. 

Интересы войны 
поставили перед 
научным миром 
того времени за- 
дачу изобрести та- 
кие орудия напа- 
дения, которые 
смогли бы бросать 
камни вверх на 
стены и через них 
поражать оборо- 
`няющегося непри- 
ятеля. 

И вот научная 
‘мысль начинает ра- 
ботать над вопро- 


укрепления своей 
армии, своего го- 
сударства. Науч- 
ная мысль стано- 
вится на службу 
милитаризации. 

Армия получает первые образцы 
метательных орудий. 

стория дает указания на мета- 
тельные = машины, применявшиеся 
пои ‘бсаде Тира и Иерусалима вой- 
сками вавилонского царя Навуходо- 
носора (УТ в, до нашей эры). Осо- 
енно широко ‘метательная артилле- 
`рия применялась во время ожесточен- 
ных Пунических войн между Римом 
и Карфагеном за гегемонию на Сре- 
диземном ‘море {Ш--У вв. до на- 
шей эры). 

Над созданием таких машин тру- 
дился, между прочим, величайший из 
математиков древности Архимед, ко- 
торый во время осады своего родно- 
го города Сиракуз (П в. нашей 
эры, 2-я Пуническая война) руководил 
защитой города и изобрел полиспаст, 
ряд грузоподъемных и метательных 
машин. Наиболее мощными 
орудиями артнллерии этой 
эпохи являлись баллисты и 
катапульты. Первые были 
прицельно - действующие 
орудия, и их можно прирав- 
нивать к типу современных 
пушек, тогда как  ката- 
пульты были орудиями с 
крутой навесной траекто- 
рией, и, сравнивая с со- 
временной артиллерией, их 
можно отнести к типу 
гаубиц или мортир, 

Каким способом эти ма- 
шины, эти «орудия» до- 
огнестрельной артиллерии 
могли бросать различные 
свои «снаряды» — камни 
больших размеров, бревна, 
бочки с горящей’. смолой 

сит д? \ 

Пучки скрученных волос, 
кишек, сухожилий, закру- 
чиваемые людьми, были 
тем двигателем, той мета- 
тельной энергией, которая 
была нужна для бросания 
хснарядов» на расстояние. 





„Древнеримское осадное орудие, 


Каждый из нас хорошо знает, как 
устроена плотничья пила. Сама пила 
(стальная лента) очень сильно натя- 
гивается закрученным пучком‘ вере- 
вок. и если вложенная в этот пучок 
защелка сорвется с  поперечника 
иглы, то она будет вращаться с боль- 
шой силой и скоростью. Если на 
один конец защелки положить хотя 
бы камешек, то в момент, когда за- 
щелка сорвется с поперечника, этот 
камень получит толчок и полетит впе- 
ред. 

Вот на этом принципе и были устро- 
ены баллисты и катапульты. 

Снарядами этих машин было все 
то, что могло наносить противнику 
физический урон: камни любых раз- 
меров, бочки, мешки с песком, горш- 
ки с горящими составами. Кроме то- 
го, применялось все, что могло на- 


Баллиста эпохи «Леонардо да Винчи, метавшая 
стрелы больших размеров при помощи громадного, 


лука, укрепленного на ней. 








нести, помимо фи- 
знческого урона, 
моральный: бочки 
со змеями, скорпи- 
онами, туши пав- 
ших животных 
и т, д, Когда ловили 
шпионов, то И их 
использовывали в 
виде «снарядов» 
для своей артил- 
лерии. Древняя ле- 
топись говорит: 
«Бросать’ их, су- 
постатов, чтобы 
впредь им нело- 
вадно было под- 
глядывать», 
Баллисты были 
разнообразных ти- 
пов и отличались 


друг. от ‹ друга 
своими снарядами. 
Были  баллисты, 


метавшие камни, 
бочки и туши жи- 
вотных, были бал- 
листы,  метавшие 
стрелы. Больщие 
баллисты бросали 
камни и другие 
«снаряды» весом в 
среднем в 160 ке 
на расстояние 400м. 
Малые  баллисты 
метали полукило- 
граммовые стрелы на 600 м. ы 
Расчет показывает, что если бы 
мы захотели бросить снаряд мета- 
тельной машины с такой силой, ‘с 
какой он вылетает из 152-миллиметро- 


вой пушки, то понадобилась бы фабо- 
та 20 человек для закручивания пуч- 
ков в течение одного часа, а если бы 
мы пожелали достигнуть скорострель- 
ности этой пушки (2 выстрела в ми- 
нуту), то пришлось бы привлечь к 
этой работе 2400 человек. 

'Метательные машины были раз- 
личной величины. Некоторые из них 
достигали размеров 13. 61], м, 15Х 
Ж5 мит. д Перевозка бревен для 
изготовления одной машины требо- 
вала от 25 до 30 повозок. Такие ме- 
тательные машины мы именуем не- 
вробаллистической артиллерией. Это 
название означает, что при созда- 
нии этой артиллерии были 
применены нервные ‘и 
иные волокна. 

До нас дошли данные о 
том, что на этих машинах 
с успехом применяли шел. 
ковые нити, женские длин. 
ные волосы, нервы и жи: 
лы животных, 

Баллисты и катапульты 
во многом облегчали ве- 
дение боя под стенами 
городов, но у них отсут- 
ствовало одно из серьез- 
ных качеств — способность 
пробивать стены и тем са- 
мым дать возможность на- 
падающим прорваться в 
осажденный город, 

На помощь воюющим 
приходят тараны. Ручные 
тараны представляли со- 
бой тяжелые бревна-ство- 
лы, часто с ‘массивными 
‚металлическими  наконеч- 
никамн, которыми наноси- 
лись торизонтальные уда- 
ы. Подвесные  тараны. 
имели тоже бревно, но 
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оно подвешивалось между 
стойками, установленными на 
колесах. Тараны на наклон- 
ных станках имели также 
бревно, их укладывали на 
покатую плоскость На ко- 
лесах и подвозили под стены 
осаждаемого города. 
Тараны пробивали брешь в. 
стене или сбивали с петель 
ворота, и нападающие, сме- 
тая все на своем пути не- 
удержимым потоком устрем- 


лялись в город, чтобы там 
окончательно решить его 
судьбу. 


Таким образом, метательные 
машины — это первая осадная 
артиллерия; здесь мускульная 
сила человека была заменена 
машиной, 

Позже появляются новые мета- 
тельные машины, у которых мета- 
тельной силой является не энергия 
закрученных пучков, а тяжесть гру- 
за, поднятого на определенную вы- 
соту. Груз, падая © силой вниз, опу- 
скает один конец рычага, а другой 
резко поднимает вверх, давая тол- 
чок снаряду, 

Этот пруз назывался перевесом, 
или противовесом, а сама машина 
«машиной с перевесом», или «маши- 
ной с противовесом». Такие ‘мета- 
тельные машины напоминают журав- 
ли деревенских ‘колодцев. Между 


двух прочно установленных стоек 
укреплялось коромысло на’ гори- 
зонтальной оси, причем горизонталь- 
ная ось, проходила не через сере- 
дину коромысла, а примерно через 
его длины, образовывая две не- 
равных половины: одну в М дли- 
ны, а другую лишь в И. Будем эти 
половины называть плечами. Так 
вот, к более короткому плечу под- 
вешивалея груз— камень или сви- 
нец—в виде шара, к более длинно- 
му плечу — снаряд. Когда груз бы- 
стро опускался вниз, конец длин- 
ного плеча со снарядом описывал 
дугу. Когда же груз принимал край- 
нее нижнее положение и, таким об- 


фазом, внезапно останавливался, 
снаряд. самостоятельно продолжал 
свой. путь, 


Появление этого типа машин, ко- 
торые мы именуем барабаллистиче- 
ской артиллерией, было требованием 
войны, ибо невробаллистические ма- 
шины приходили в полную негод- 
ность и отказывали в действии, копда 
растительные нити; жилы и нервы 
намокали от дождей. 


Подъем, груза требовал 
продолжительной работы 


множества людей. Для 
выстрела, равносильного. 
нынешнему выстрелу 


152-миллиметровой пушки, 
также понадобилась бы 
‘работа 20 человек в тече- 
ние часа. 


Дальность броска снаря- 
да машиной. с противове- 
сом увеличивалась после 
того, ‘как к длинному пле- 
чу прикреплялн пращу и 
в нее вкладывали снаряд. 
Эти машины представляля 
<обой комбинацию мета- 
тельной машины и пращи. 
Тип таких машин носил 
название «фрондибола». 

Согласно — летописным 
данным, Архимед во вре- 
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Метательная машина, бросавшая свой снаряды по. 
крутой, навесной траектории и носившая название 
„катапульты“. 


мя 2-й Пунической войны, пользуясь 
этими метательными машинами, со- 
вершенно уничтожил мост, который 
навели римляне на талерах, 


Как ни просты. по своему устрой- 
ству все эти средневековые маши- 
ны, они все же были построены на 
очень строгом расчете, и малейшее 
нарушение конструктивных данных 
делало машину негодной для мета- 
ния. Вот исторический пример: 
в 1870 году во Франции решили по- 
строить машину с перевесом. Машину 
выстроили по всем правилам сред- 


невекового искусства, но когда вло- 
жили 72-килограммовую чугунную 
шаровую бомбу и ‘метнули ее, то эта 
бомба, вместо того чтобы лётеть вие- 
ред, упала сзади в толпу любопыт- 
ных, из которых многие пострадали. 


Произвели перерасчет, исправили 
ошибку, и машина дала неплохие. ре- 
зультаты. При метании падающие 


бомбы если и отклонялись от цели, 
то не более, чем на 3 м. 


Через небольшой промежуток вре- 
мени на усиление вооружения ар- 
мии появляется  усовершенствован- 
ный лук, если можно так выразить- 
ся — модернизированный лук. Мо- 
цернизация заключалась в том, что 
лук прикрепляли шарнирно к жоло- 
бу, в который вкладывали стрелу. 
Получался арбалет, или тот же са- 
мострел. Для натягивания тетивы ис- 
пользовались специальные рычаги со 
спусковым механизмом. 


Арбалеты считались богопротив- 
ным изобретением (их даже преда- 
вали в церкви анафеме), тем не ме- 


Баллиста для метания стрел. Тетива натягивалась вручную, 
при помощи поворотных рычагов, 





нее они работали параллель- 
но с  луками. Скорость 
стрельбы из них была мень- 
шая, чем из луков, Арбалет- 
чики имели небольшой запас 
стрел — всего 18 штук, Гро- 
моздкость конструкции арб: 
лета сказывалась на стрел? 
ках. После нескольких вы. 
стрелов они приходили в 
сильное ‘утомление. Но зато 
действие этого рода оружия 
по тем временам было до- 
вольно внушительное, так 
как стрелы легко пробивали 
рыцарские латы. 

Как переход от ‘древней 
артиллерии к новой следует 
отметить эволюцию  само- 
стрела, получившего взамен 
жолоба трубку с продольным 
профилем, в котором Могла 
двигаться тетива лука. Эта трубка 
таким ‘образом является как бы пе- 
реходной ступенью от оружия не- 
вробаллистической артиллерии к со- 
временной артиллерии, стреляющей 
порохом. Эти измененные самострелы 
назывались аркебузами. 

Из аркебузов стреляли либо «вин- 
цовыми шарами, либо стрелами. Тя- 
желая стрела, выпущенная из арке- 
буза на расстояние 200 м, пробивала 
насквозь 15-сантиметровое бревно. 
Стрела весом в 400 г имела даль” 
ность 1300 шагов, 


После появления огнестрельного, 
оружия средневековые машины при- 
менялись параллельно с ним. 

Первые пушки делались из жезлез- 
ных полос, сваренных и прокатан- 
ных вручную. Они заряжались с ка- 
зенной части, Ввиду того, что в то 
время не существовало еще ни ар- 
тиллерийской науки, ни теории уст- 
ройства и скрепления артиллерий- 
ских пушек, а все выделываемые 
образцы были результатом труда от- 
дельных ‘мастеров, вкладывавших в 
работу все свое скромное уменье и 
подчас богатую фантазию, пушки 
эти очень часто разрывались, нанося 
своим войскам большие поражения, 
нежели противнику. 

При выстрелах были сильные про- 
рывы газов’ и пламени через все ще-, 
ли и отверстия, имевшиеся в ство- 
ле орудия. Несмотря на’ усиленное 
заматывание тряпками и замазыва- 
ние глиной этих щелей, все же об- 
служивающие пушку люди получали 
ожоги и ранения, 

Несмотря на все эти 
явные недостатки огне- 
стрельной артиллерии, они 
имели достаточное по то- 
му времени применение, и 
это можно объяснить тем, 
что пушки действовали 
на противника морально, 

Атакующие неохотно 
шли на приступ, когда 
знали, что у неприятеля 
есть «стрельба огненная». 

Облака дыма, столбы 
пламени и страшный гро- 
хот при выстрелах пушек 
наводили панику и заста. 
вляли бежать. Только 
этим главным образом 
можно объяснить совмест- 
ное действие огиестрель- 
ной артиллерии и мета- 
тельных машин, работа 
которых была безопасна 
и проверена. 
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Где, когда и кем изобретена бу- 
мага? Ответить на этот вопрос без 


оговорок трудно. Исследователь 
истории бумаги Н. П. Лихачев пи- 
‘ше «Время изобретения бумаги, 





как и большей части подобных изоб- 
‘ретений, точно не известно. В Ки- 
тае еще века за два до христнан- 
ской эры производили бумагу из 
шелка и бамбуковых волокон, но 
эта бумага по составу и способу вы- 
делки отличалась от той бумаги ‘из 
пеньки и льна, которая стала обще- 
европейской. 

Настоящей родиной тряпичной бу- 
маги является Туркестан, откуда она 
распространилась по (Сирии, Египту 
и перешла в Южную и Западную 
Европу». 

Существует, однако, широко рас- 
пространенное ‘мнение, что бумага 
‘изобретена во П в. христианской зры 
китайским министром земледелия 
Чай-Луном. Мнение это основывает- 
ся исключительно на рассказах ки- 
тайских летописцев, которые во мно- 
том противоречат друг другу. 

По преданию, Чай-Лун родился в 
городе Квей-Янге, в южном Китае. 
В 75 г. он поступил на службу к 
императору Хо, ав 89 г. был назна- 
чен_ директором императорского 
‘арсенала: Работая в арсенале, Чай- 
Лун изобрел много видов нового 
оружия, которое долго употребля- 
лось китайскими войсками. 

Под конец своей жизни Чай-Лун 
был назначен главным смотрителем 
дворца. Вместе с некоторыми при- 
дворными Чай-Лун принял участие в 
неудавшемся заговоре против импе- 
ратора и, чтобы спастись от позор- 
ной казни, отравился. 

Несмотря, однако, на обилие вся- 
ких сказаний и записей китайских 
летописцев и исторических исследо- 
вателей; никто еще не сумел бесспор- 
но. доказать ни первоначального вре- 
‘мени, ни ‘места появления бумаги. 
Называют 95-й, 105-й, 123-й и 153-й 
годы — разница, как видим, почти в 
60 лет. Следовательно, нет достаточ- 
ных оснований безусловно верить 
всему тому, что написано об изобре- 
тателе и изобретении бумаги, 


Известно, что в то время, когда 


жультурные народы Европы, Африки 
‘и Малой Азии писали преимуществен- 
но па папирусе и пергаменте, китай- 
цы употребляли для письма тонкие, 
‘узкие бамбуковые планки, на кото- 
рых письменные знаки выцарапыва- 
или выжигались раскаленным 


лись 
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Чай-Луна, предполагаемого 
изобретателя бумаги. 


Портрет 


шилом. Материал для письма полу- 
чался из тонко срезанной спиралью 
сердцевины бамбука. На этих свое- 
образных стружках писали, вернее, 
рисовали, непрозрачной водяной кра- 
ской. 

Но бамбук не ‘удобен для писыма 
прежде всего’ из-за своей тяжести. 
Рассказывают, например, что разные 
государственные документы, кото- 
рые ежедневно приходилось просма- 
тривать императору Тсин-Ши, весили 
выше 50 кг. 

Лет за 600 до христианской эры у 
китайских писцов входит в Употреб- 
ление лакированный шелк. Из шел- 
ковых полосок Коставлялись ‘книги, 
которые обрезались по определенно“ 
му формату. Писать. на лакирован- 
ном шелку кисточкой очень удобно, 
но шелк был всегда дорог. Поэтому 
во П в. до христианской эры шел- 
ковые обрезки, получающиеся при 
оформлении книг, стали собирать. Их 
растирали между камнями, разбива- 
ли молотками и омачивали. После та- 
кой обработки получался очень тон- 
кий шелковистый войлок, на кото- 
ром можно было ‘писать кистью. 
Впоследствии такой войлок для пись- 
ма стали делать из отбросов шелко- 
вичных коконов. Это была очень 
трудная работа, требовавшая боль- 
шой сноровки. ‚ 

Американский ‘ученый Д, Гентер 
предполагает, что при производстве 
этого ‘шелковистого войлока должна 
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была возникнуть мысль о создании 
настоящей бумаги. «При смачивании. 
обрезков ткани, — пишет  Гентер, — 
мелкие волоконца всилывали на по- 
верхность воды и сбивались, подоб- 
но пушинкам одуванчика, плавающим 
по пруду или речке. И, несомненно, 
должно было возникнуть желание 
собрать эту пленку разрозненных 
волокон и высушить ее на колнце. 
Трудность заключалась в отсутствии 
такого прибора, который давал бы 
возможность снять волокна с воды и 
отцедить влагу, для того чтобы во- 
локнистая масса образовала нечто, 
напоминающее бумажный лист», 

Китайцы были плохими валяльщи- 
ками, зато их соседи — кочевые на- 
фоды Восточного Туркестана — уже 
давно постигли высокое искусство 
вырабатывать для своих кибиток 
кошмы из смоченной и сбитой ове- 
чьей и верблюжьей шерсти. Следова- 
тельно, есть серьезное основание по- 
лагать, что туркестанские кочевники 
скорее, чем китайцы, могли изгото- 
вить тончайший войлок из шелка 
или шелковичных отходов. Изобре- 
тение кисти, приготовляемой из кры- 
синых волос, дало возможность пи“ 
сать на таком войлоке. 

Вот почему Н. П. Лихачев и не- 
которые другие исследователи и 
утверждают, что подлинной родиной 
бумаги является не Китай, а Восточ- 
ный Туркестан, 





По сказаниям ‘китайских летопис- 
цев, Чай-Лун в 105 г. христианской 
эры (указываются также и другие 
даты) доложил императору, что им 
открыт способ ‘приготовления мате- 
риала для письма из очесов льна, 
пакли, луба молодого бамбука, тря- 
пья, соломы, травы. 

Возможно, что, побывав в Восточ- 
ном Туркестане, Чай-Лун близко по- 
знакомился с производством войлока, 
а быть может, и бумаги, и рациона- 


лизировал это дело. Он открыл 
основной принцип изготовления бу- 
маги, который заключается в том, 


что лист формируется путем образо“ 
вания тонкого слоя войлока из раз- 
бавленных водой волокон, оседающих 
на сетке при сцеживании воды, Сде- 
лав это открытие, Чай-Лун пригото- 
вил и простейшие орудия, при помо- 
щи которых сырье разбивается на 
волокна и превращается в слой тон- 
кого войлока. Для этого Чай-Лун 








Заготовка бамбука. 


‘увеличил размеры обычной каменной 
кухонной ступки, а круглое сито сде- 
лал прямоугольным, 

По преданию, император Юан-Кинг, 
ознакомившись с изобретением Чай- 
Луна, бым очень доволен, наградил 
своего сановника, и вскоре производ- 
ство бумаги распространилось по 
всему Китаю. 

Сколько во всех этих преданиях 
и сказаниях истины и сколько фан- 
тазии, сказать трудно. Но ‘многое не- 
сомненно вымышлено, тем более, что 
первая биография Чай-Луна написа- 
на только в М в, когда многое уже 
было забыто и приукрашено леген- 


дами. 

Способ изготовления бумаги, при- 
писываемый Чай-Луну,— очень несло- 
жен. Правда, он требует затраты 
большого количества физической си- 
лы, но зато позволяет обходиться. 
без дорогого и сложного оборудова- 
ния. 

„Мелкоремесленное, кустарное произ- 
водство бумаги широко развито в 
Китае, и поставлено оно, примерно, 
‚почти так же, как 1700 лет назад. 
Чтобы представить себе, как выраба- 
тывалась бумага в Китае много ве- 
ков назад, вовсе не нужно зарывать- 
ся в исторические изыскания: и тогда 
и ныне китайские кустари вырабаты- 
вали и вырабатывают бумагу из 
одного и того же сырья, почти одни- 
ми и теми же мало меняющимися 
методами. 

Каждая семья работает самостоя- 
тельно. Мастерская помещается в. той 
же хижине, где живет хозяин ‘со 





своими домочадцами, Часть работы 
производится на крохотном дворике. 
°В стране, пде всегда имеется избы- 
ток рабочих, готовых отдать свои сн- 
лы за горсточку фиса в день ку- 
старь-бумажник, довольствуясь самым 
ничтожным заработком, не может ду- 
мать о сколько-нибудь серьезных 
технических усовершенствованиях. Все 
его ‘мысли направлены на то, чтобы 
выработать больше бумаги и сбыть 
ее скорее м дешевле коседа, та- 
кого же голодного бедняка. В рабо- 
ту втягиваются и кам хозяин домаш- 
ней ‘мастерской, и жена, и дети, на- 
чиная с пяти-шестнлетнего ‘возраста. 
Для всех находится дело в этом про- 
стом, но тяжелом производстве, гдё 
все построено, главным образом, на 
долгих часах напряженной, непрерыв- 
ной ручной работы, 

Еще тяжелее приходится тем рабо- 
чим, которые изготовляют. бумагу в 
мастерских, принадлежащих зажиточ- 
ным хозяевам-предпринимателям. Мно- 
почасовой рабочий день в тесноте, 
среди гниющих отбросов, по колено 
в воде быстро сокращает жизнь киз 
тайского  рабочего-бумажника. Но 
это никогда не смущало предприви- 
мателей: в Китае на место одного 
умершего рабочего всепда находятся 
десятки и сотни других. Даже теперь 
китайский рабочий-бумажник зараба- 
тывает в день от 20 до 50 копеек, а 
на хозяйских харчах — не более 15 ко- 
‘пеек. 

За 1700 лет условий труда, так же 
как и способы производства, почти 
не изменились, Китайцы делают и 
продолжают делать бумагу из моло- 
дого бамбука, луба тутового дерева— 
шелковицы, пеньки, тряпки и шелко- 
вичных коконов. Наиболее фраспро- 
странены бамбук и луб шелковицы, 
Способ их обработки ‘имеет много 
общего и заключается в следующем, 
Размоченную в воде кору шелковицы 
`расщепляют ножами на тонкие ленты. 
Верхние, наиболее грубые слои луба 


идут на приготовление простой проч- 
ной бумаги, более нежные волокна 
употребляются для изготовления очень 
красивой и дорогой ‘бумаги. 

Грубый луб варится часов 12 в 
растворе гашеной извести. Чем неж- 
нее волокно, тем меньше длится вар. 
ка. Для выюших оортов достаточно 
1—2 часов. 

Разваренная и промытая масса 
укладывается на деревянные или ка- 
‘менные доски и расколачивается де- 
ревянными молотками, Окончательно 
раздробленные волокна погружаются 
в воду, смешиваются с небольшим 
количеством клея, и бумажная ‘масса 
тотова. 

Обработка бамбука требует боль- 
пюй затраты физической килы. Она 
начинается с того, что’ бамбуковые 
хлысты, очищенные от листьев, опу- 
скаются на 15—16 часов в воду, Раз- 
моченный бамбук рубят болышим но 
жом. Обрубки связываются в куски, 
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Варка бамбука в специальном чане. 


провариваются в щелочном растворе, 
укладываются в ступу, и начинается 
самая изнурительная работа — превра- 
щение древесины в ‘массу, похожую 
на кашицу. Чтобы хоть немного об- 
легчить этот тяжелый труд, китай- 
‘ские бумажники заменили при’ обра 
ботке бамбука ручную ступу боль- 
шой толчеей, в которой тяжелый де- 
февянный пест, прикрепленный, к ры- 
чагу, приводится в движение ногой, 

Измельчение бамбука в  толчее 
‚длится очень долго. Наконец, когда 


месиво тотово, его опускают в бас: - 


сейн с холодной водой, Спустя неко- 
торое время в бассейн начинают под: 
ливать горячую воду, добавляют не-. 


много клея и’ размешивают оумаж- 
ную массу веслами, пока она побе- 
леет. 

Копда бумажная масса готова, на- 
чинается черпанье, т. е, самый про- 
цесс формирования и приготовления 
бумажного листа. Вот как описывает 
это производство старинный китай- 
ский автор. 

В бумажный раствор погружают 
черпальную форму. Это деревянная 
рама, на которой-натянута сетка, сде- 
ланная из тонких бамбуковых пру- 
тьев. Затем форму вынимают, и на 
сетке плавает волокнистая масса, а 
вода ‘уходит сквозь сетку. Так обра- 
зуется слой волокнистой массы, Сде- 
лать его тонким или толстым — дело 
рук человека, Всли формой зачерпнуть. 
мелко, то на сетке получается тонкий 
слой, а если вачерпнуть глубже, слой 
‘получится толще. 

Когда вода стечет с сетки, форму 
опрокидывают, опуская волокнистый 



































Черпание бумажных волокон, 


слой на гладкую доску. Так можно 
уложить до {1 тыс. листов. Потом 
сверху кладут другую доску и прес- 
суют бумагу. При этом опять отде- 
ляется вода, Тогда листы поднимают 
медной иглой и помещают их для 
просушки на стену раскаленной печи. 

Наибольшее распространение полу- 
чила в Китае бумага, сделанная из 
бамбука, луба шелковицы, рисовой 
соломы и водорослей. Тряпка и оче- 
сы волокна сравнительно дороги и 
употребляются мало. 

Приготовленная кустарным спосо- 
бом китайская бумага, на которой 


пишут кисточкой лишь с одной сто- 
роны, настолько прочна, что сохра- 
няется многие столетия, почти не из- 
меняя своего внешнего вида, Древней- 
шие образцы китайской бумаги, от- 
носящиеся к У в. и более раннему 
периоду, найдены знаменитым швед- 
ским путешественником-‘Свен-Гедином 
в Восточном Туркестане. Там же, в 
оазисе Турфан, сохранилась бумага, 
выработанная в 399 г. из растения ра- 
ми и луба шелковицы. 

Бумага в Китае всегда была очень 
дешева и получила широкое. распро- 
странение. Уже очень. давно там упо- 
требляются бумажные носовые плат- 
ки, салфетки, зонтики. Вместо стекол 


в окна вклеивается бумага. В 1№ в.- 


богатые китайцы стали оклеивать свои 
жилища ярко окрашенными бумажны- 
ми обоями. 

В торжественных случаях из бума- 
ти делаются огромные изображения 
добрых и злых духов, разных живот- 
ных, фонарики и многое другое. 
Еще недавно устраивались огромные 





пагоды и арки, сделанные из бамбу- 
кового ‘каркаса, оклеенного бумагой. 

Широко распространенное употреб- 
ление бумаги натолкнуло китайцев 
на изобретение печати. Теперь ‘уже 
окончательно и бесспорно разрушена 
легенда © том, что книгопечатание 
изобрел в-ХУ в. немец Гутенберг. 

Еще в У в. в Китае были известны 
травированные доски, с которых де- 
лались оттиски рисунков и рукопи- 
‹ей. Пользуясь печатью, китайское 
правительство, начиная с УШ в., ста- 
ло выпускать на прекраснейшей бума- 
ге деньги. Вот что пишет о них зна- 
менитый путешественник Средних ве- 
ков Марко Поло: 

«В городе Камбалу есть монеты ве- 
ликого хана, ю котором можно ска- 
зать, что он владеет тайной алхими- 
ков, потому что он умеет делать 
деньги (из бумаги). 

Когда бумага готова, ее разрезают 
на куски различной величины, почти 
четырехугольники, впрочем, иногда 
более в длину, чем в ширину. Самый 
маленький из них ходит за малый 
грош, несколько побольше — венеци- 
анский серебряный трош, другой — 
два гроша, потом есть пять и десять 
грошей. Другие куски ходят по одно- 
му, по два, по три и даже по десять 
золотых византинов. 

Все эти бумажки такой великолеп- 
ной и тонкой работы, как будто бы 
они из настоящего литого ‹еребра 
или золота. 

Чиновники, нарочно для того поста- 
вленные, не только выставляют свои 
имена на каждой бумажке, но и 
прикладывают к ней свои печати. 
Когда же все они по порядку сде- 
лают это, тлавный монетчик, приста- 
вленный его величеством, опускает в 
киноварь вверенную ему печать и 
прикладывает ее к бумажке, на ко- 
торой потом и выходит красное круп- 
ное клеймо. Таким юбразом бумажка. 


получает силу настоящей монеты, а 
кто стал бы подделывать ее, наказы- 
вается, как самый важный преступ- 
ник». 

В ХМ в. кузнец Пи-Шевг изобрел 
подвижные письменные знаки, сделан- 
ные из обожженной глины. Китай- 
ский ‘писатель первой половины 
ХУ в. Шен-Куа дает такое описание 
‘изобретения Пи-Шенга: ^ } 

«Вто способ состоял в следующем: 
он брал липкую глину и нарезал на 
ней тонкие буквенные знаки. Выре- 
занный таким образом знак предста- 
вляет отдельную букву. Затем он Вы- 
держивал эти буквы на огне до пол- 
ного отвердения. 

До этого он подготовлял железную 
пластину и задивал ее смесью смолы, 
воска и бумажной золы. Приступая к 
печати, ‘он брал железную раму и 
устанавливал ее на упомянутой выще 
доске. В эту раму он вставлял отдель- 
ные буквы, тесно прижатые друг к 


другу. Когда рама заполнялась, она 
образовывала как ‘бы единую твердую 








Сушка бумажных листов. 


массу шрифта. Он помещал ее близ 
огня и слегка напревал. Когда масса 
на обороте шрифтов слегка нагрева- 
‚лась, он брал совершенно гладкую 
доску и прижимал ее к поверхности 
так, что масса шрифтов становилась 
(на обороте) столь же ровной, как 
юселок для бочки». 

В 1314 г. вышла напечатанная под- 
вижными знаками краткая история ки- 
тайской типографской ‘печати,  напи- 
санная Ван-Ченгом, В это время гли- 
няные знаки были уже заменены оло- 
вянными и деревянными. В Восточном 
Туркестане найдено много таких 


шрифтов, относящихся к самому на- 
чалу ХУ в. 

В ХУ в. в Китае широко распро- 
<странилось корейское изобретение — 
подвижной металлический шрифт. 

Искусство приготовления ‘бумаги 
было ‘объявлено китайским правитель“ 
ством государственной тайной, Всяко-' 
му, кто осмелился бы рассказать чу- 
жеземцу, как делается бумага, прози- 
ло тяжелое наказание. Свой замеча- 
‘тельный материал для письма китайцы 
предпочитали вывозить за праницу в 
готовом виде и выгодно продавать. 

Конечно, покупатели стремились 
раскрыть секрет, и. вопреки всем ва- 
прещениям и угрозам китайских импе- 
`раторов искусство изготовления бу- 
маги постигли и другие страны. 

В М в. бумага проникает в Корею, 
входившую тогда под названием Куд- 
ру в состав Китайской империи, а из 
Кореи она была завезена в Японию. 

В УШ в. выработка бумаги нача- 
лась в г. Самарканде, а оттуда через 
Ирак и Египет проникла в Европу. 
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А мериканец Гартман первый начал съемку под водой. 
Этому предшествовали 13 лет ‘упорной работы, в резуль- 
тате которой Гартман изобрел оптическое приспособление, 
позволяющее снимать под водой на расстоянии видимости 
человеческим глазом. На глубине 120 м Гартман снял древ- 
негреческий город Полеополис, статую колосса: родосско- 
го, открыл своей съемкой древнеримский город между ту- 
нисским берегом и островом Сицилией, затонувший на 
глубине 120 м, 

В настоящее время американцы, братья Вильямсон, 
устроили на Богемских островах специальную базу под- 
водных киносъемок, 

Приспособлением для ‘самой примитивной съемки под 
водой является колокол. Он ‘может опускаться на глубину 
до 5 м. В нем — стеклянный иллюминатор для съемочного 
аппарата, С такого колокола кинооператор московской 
студии Союзкинохроники Доброницкий заснял в Балакла- 
ве любопытные кадры подводного мира для детского 
журнала «Звездочка». 

Кинооператор московской студии Союзкинохроники 
С. А. Леонтович после долгой исследовательской работы 
сконструировал уникальный аппарат для съемок под во- 
дой. Новый подводный киноаппарат —крупная победа со- 
ветской кинематографии. Этим аппаратом можно снимать 
без колокола на глубине до 20 м, свободно, передвигаясь 
по дну моря. Летом экспедиция Леонтовича проводила 

« экспериментальную работу с аппаратом и засняла в Бала- 
клаве интересный подводный сюжет, показывающий ра- 
боту водолазов. Как происходит съемка? 

Надев рейдовую маску, оператор опускается на дно. 
Спущенный на веревке съемочный аппарат стоит на дне 
на штативе. Аппарат герметически закупорен, он водоне- 
проницаем. Перед спуском в нем было поднято давление 
воздуха в 2—2,5 атмосферы для уравновешивания давле- 
ния воды, На дне свет рассеянный, хорощая видимость на 
расстоянии 30—40 м, вода имеет желто-зеленоватую окра- 
ску, поэтому операторы-«подводники» снимают на пози- 
тивной пленке, которая чувствительна только к синим лу- 
мам и фиолетовой части спектра. Святые под водой кадры 
на позитивной пленке получаются контрастные и яркие, 
Сейчас начнется съемка. Перед киноаппаратом сказочная 

красота подводного мира. 

— Над аппаратом, — рассказывает кинооператор Леонто- 

ВИЧ, — СПОКОЙНО плавает огромная медуза, напоминающая 





парашют, Медленно плывут розовые корнероиды. „Мертвая | 
тишина! Я ирнтронулся к пружине аппарата, Заводная 
пружина заменяет здесь ручку, Она сама «крутит» кадры... 
Стаи мелких рыбешек, ие проявляя страха, с любопытст- 
вом окружили меня. Я отгоняю рыб от иллюминатора ап- 
парата. Слышу шум прибоя, шелест гравия, шаги водола- 
зов по грунту и звук работающего аппарата. 

Леонтович снимает без скафандра, так как он затруд- 
няет движения. В Институте океанографии и рыбоводства | 
сейчас строится кабина для исследования больших подвод- . 
ных глубин (батисфера). В кабине устанавливаются иллю- 
минатор для съемок под водой и осветительное приспо- 






<обление. 


Киноаппарат уже спущен на дно. Оператор ‘одет в костюм водолаза. 
На крайнем левом снимке вы видите его наполовину погруженным в воду. 
Следующий снимок (внизу) показывает момент работы оператора на дне моря. 
Перед объективом кинойппарата--многочисленные обитатели ‘морских глубин. 
На следующем снимке внизу один из жителей морского дна--краб. Над ним 
_ Кадр кинопленки запечатлел среди водорослей рыбу-иглу. На нижнем снимке 
стая рыб «кефаль». Киноаппарат «поймал» их на глубине семи метров. Краб, 
большие и малые рыбы, не только они заселяют дно морское. Вот, например, 
ка правом снимке вы видите еще одЯо существо. Это морская медуза, кото- 
рую заснял оператор на глубине свыше шести метров. 











Американская автомобильная фирма 
Форд выпускает в 1937 г. новую мо- 
дель автомашины. 

«Форд-1937» имеет красивые, обте- 
каемые внешние формы, уменьшаю- 
щие сопротивление воздуха и позво- 


ляющие ‚благодаря этому развивать 
при том же двигателе ббльшую ско- 
рость. 

В этих же целях все выступающие 
части кузова «зализаны», фары уто- 
плены в крыльях, переднее «ветровое» 
стекло наклонено и т. д. 

Самый кузов машины представляет 
цельнометаллическую сварную кон- 
<трукцию (пол, крыша, боковины). 
Крыша отштампована как одно целое 
с передними стойками ветрового стек- 
‚ла и частью задней багажной стенки. 
Кузов имеет юзади болышое багаж- 
‘ное помещение. Здесь же хранится и 
запасное колесо. 

Покрышка носовой части автомоби- 
ля, так называемый капот, сделан 
новой конструкции, получающей сей- 
час распространение на американских 
машинах. Верхняя часть капота имеет 





цами, 


шарниры (ближе к ветровому стеклу) 
и поднимается вверх. Замком являет- 
ся фигурка на радиаторе. Боковые 
стенки капота могут также сниматься, 
что создает очень удобный доступ к 
двигателю. 

Кузов установлен на раме на рези- 
новых «подушках», и болты, крепя- 
щие его, проходят сквозь резиновые 
втулки. Благодаря этому достигается 
бесшумность во время хода. 

«Форд-1937» имеет мотор в 85 л, с. 
Но, по желанию покупателя, вместо 
этого нормального двигателя устана- 
вливается «экономический» двигатель 
в 60 л. с, который расходует на 
20% меньше бензина. 

Внесены мелкие усовершенствования 
и в отдельные механизмы шасси. В 
частности, изменена конструкция тор» 
мозов и их привода: вместо привода 
тормозов с помощью тяг У «Форда- 
1937» тормоза приводятся в действие 
тросом, который заключен в гибкую 
защитную оболочку. 

«Модное» рулевое колесо с 3. спи- 
применяющееся на большин- 
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стве машин 1937 г. установлено так- 
же и на «Форде-1937». Две верхних 
спицы широко расставлены под углом 


почти в 180°, что позволяет водителю | 


легко наблюдать ва приборами, рас- 
положенными на распределительном 
щитке кабины. 

Небольшие ‘изменения сделаны в 
электрооборудовании — аккумулятор 
помещен под капотом. Это позволило 
укоротить провод к стартеру, благо- 
даря чему, во-первых, уменьшаются 
потери напряжения и, во-вторых, 
облегчается уход за аккумулятором, 

«Экономичная» модель «Форд-1937> 
отличается ещё значительно снижен- 
ной ценой. Стоимость ее — 480 дол- 
ларов. Она является сейчас самой де- 
шевой восьмицилиндровой машиной, 
Максимальная скорость «экономич» 
ной» модели равна 113 ки/час. 

Таким образом, Форд наносит снль- 
ный удар своим вечным конкурен- 
там —«ПМевроле» (фирма «Дженераль 
моторс») и «Плимут» (фирма «Крайс- 
лер») — на рынке дешевых автомоби- 
лей. Для сравнения укажем, что ше- 
стицилиндровый «Шевроле» стоит 
525 долларов, а «Плимут» — 510 дол- 
ларов (тоже шестицилиндровый). 

В то же время основная модель 
Форда, имеющая мотор в 85 л. с. 
ничем не отличается от «экономич» 
ной» ‘модели, кроме самого мотора, 
и потому ие требует перестройки 
основной технологии завода. Эта мо- 
дель Форда является сильным конку- 
рентом машинам среднего класса дру“ 
гих фирм. 





Слева — цельнометаллический сварной 

каркас кузова «Форд-1937». Вверху— 

«модное» пре колесо с тремя спи- 

цами. Подобное расположение спиц 

облегчает наблюдение за приборами, 

помещающимися на распределитель- 
ном щитке водителя. 








АВТОМАТИЧЕСКИЙ ФОТОАППАРАТ 


Знаменитым теоретиком, твор- 
цом теории относительности, 
Альбертом Эйнштейном изобре- 
тен фотографический аппарат, 
дающий автоматически правиль- 
ную экспозицию, или выдержку. 
Такой камерой невозможно сде- 
лать передержку или  недо- 
держку. 

Изобретение основано на. при- 
менении фотоэлемента. Камера 
Бэки — Эйнштейна снабжена не- 
большим дополнительным объ- 
ективом, проектирующим изо- 
бражение на фотоэлемент. Воз- 
никающий при этом ток приво- 
дит в. движение затемненный 
светофильтр в виде полоски 
целлулоида, постепенно перехо- 
дящий от полной прозрачности 
до почти полной темноты. 

Чем ярче снимаемый объект, 
тем больше света попадает на 
фотоэлемент, и чем сильнее ток, 
тем больше передвигается 
фильтр, тем более становится 
’он против объектива своим за- 


темненным местом. 
Таким образом, 
фильтр всегла про- 
пускает через глав- 
ный объектив ров- 
но столько света, 
сколько нужно, что- 
бы получить“ иде- 
альный негатив. 

Для изменения 
глубины резкости 
у главного объек- 
тива есть диафраг- 
ма, так связанная 
с диафрагмой вспомогательного 
объектива, что отверстия обоих 
всегда одинаковы. 

Перед съемкой нужно лишь 
поставить затвор фотоаппарата 
на заведомо большую экспози- 
цию, а фотоэлемент и фильтр 
сами внесут нужную поправку. 
Никакие перемены освещения не 
играют роли: скрылось солн- 
це — мгновенно фильтр стано- 
вится перед объективом более 
светлым местом, солнце появи- 





| Фото - элемент 
ВспомогАтеды 
ОвъЕКТиВ] 


олубчив! 


ФипьтР 


лось — перед объективом стано- 
вится. более густой фильтр, по- 
глощающий избыток света. 

По мнению специалистов, уже 
в ближайшие годы можно бу- 
дет начать массовый выпуск ав- 
томатических фотокамер, 

Вряд ли нужно подробно го- 
ворить о том, какое значение 
имеет это изобретение для ре- 
портажной, научной, экспедици- 
онной и просто любительской 
фотографии, 


ГОРОДСКИЕ АЭРОПОРТЫ БУДУЩЕГО 


Большим препятствием для 
развития воздушного транспор- 
та является отсутствие аэропор- 
тов и аэродромов в крупных 
тородах. Приезжая в такие го- 
рода, как Лондон или Ливер- 
пуль, по железной дороге, путе- 
шественник быстро попадает в 

деловые центры этих городов. 
Наоборот, путешествие на само- 
лете заканчивается на аэродро- 
ме в окрестностях города, и при- 
ходится тратить много времени, 
чтобы пробраться через запру- 
женные движением улицы в 
центр города. Такие задержки 
_в небольших и густо населен- 
ных районах Великобритании 
приводят к тому, что пассажиры 
рискуют потратить больше вре- 
мени на поездку с аэродрома и 
на аэродром, чем ‘на самый полет. 

Для преодоления этих затруд- 
нений предлагались разнообраз- 
ные проекты постройки аэро- 
дромов в центре городов: на- 
пример, предлагалось. устроить 
над большими вокзалами плос- 
кие крыши для взлета и посад- 
ки самолетов; в Лондоне пред- 
лагалось перекрыть плоской 
крышей часть реки Темзы; был 
выдвинут также проект устрой- 
ства в Лондоне четырех взлетно- 


посадочных дорожек для само- 
летов, длиной в № мили каждая. 

Капитан С. Фробишер выдви- 
нул более практичный и менее 
дорогой проект городского аэро- 
порта, Основная часть его — 
вращающаяся платформа, распо- 
ложенная на большой высоте. 
Вращение платформы позволяет 
самолету садиться или поды- 
маться точно против ветра. При- 
лагаемый рисунок показывает, 
как выглядел бы подобный вра- 
щающийся аэропорт в Нью-Йор- 
ке. Платформа должна была 
бы иметь в длину 
1 мили. Ее следо- 
вало бы располо- 
жить выше гигант- 
ских ‚ небоскребов 
Нью-Йорка, т. е., 
примерно, на высо- 
те 740 футов. 

В проекте капи- 
тана Фробишера на 
8 громадных башнях 
покоится жесткое 
стальное кольцо, 
снабженное верти- 














кальными и горизон- 








тальными рельсами, 
роликами и сколь- 
зящими плоскостя- 
ми. Посадочная пло- 





щадка аэропорта построена на 
таком стальном кольце. Она мо- 
жет иметь длину от 1 500 до 1 800 
футов и ширину от 250 до 350 
футов. В центре площадка рас- 
ширяется, образуя круг в 500 
футов в диаметре. На краю это- 
го круга с каждой стороны 


устроены наклонные дорожки, 
ведущие в расположенные ниже 
ангары. Наиболее замечательной 
чертой этой огромной площад- 
ки является то, что она может 
медленно вращаться при помо- 
щи моторов и червячной пере- 








дачи, стальное же кольцо оста- 
ется неподвижным; таким обра- 
зом площадка может быть по- 
вернута в нужную сторону при 
любом изменении направления 
ветра. Наклонные дорожки при- 


ВОДОРОД В ПОДВОДНОЙ ЛОДНЕ 


До сих пор во всех подвод- 
ных лодках ставятся 2 системы 
двигателей: для надводного и 
подводного хода. 

Легкие дизели прекрасно слу- 
жат для надводного хода, но 


пилА для резки 
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креплены.к вращающейся пло- 
щадке, а нижние их концы сколь- 
зят над'’полом ангаров. Вращаю- 
щийся аэропорт может быть по- 
строен вблизи центров крупных 
городов, так как платформа 


для подводного они не прием- 
лемы. Во-первых, под водой 
нельзя их обеспечить необходи- 
мым для работы воздухом, 
во-вторых, выхлопные газы, вы- 
ходя на поверхность воды, вы- 


противолодочных Сетей. 


люк для погрузки торпед 


перископы 


идмард для смешения 
КИСЛОРОДА и ВОДОРОДА 
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САМОЛЕТ ЗАВТРАШНЕГО ДНЯ 


Каков будет самолет зав- 
трашнего дня? Не самолет бу- 
дущего, который мы увидим че- 
рез десяток лет, а именно зав- 
трашнего дня? 

Об этом вели беседу 15 круп- 
нейших специалистов Америки, 


собравшихся для обсуждения 
путей развития современного са- 
молетостроения. 


Предметом их беседы был 
44 


обыкновенный пассажирский  са- 
молет, воздушный экспресс для 
сухопутных линий большой про- 
тяженности. 

Каким же требованиям дол- 
жен удовлетворять такой само- 
лет? 

Он должен поднимать боль- 
шую полезную нагрузку, обла- 
дать значительной скоростью, 
быть дешевым в эксплоатации 











будет расположена высоко на, 
зданиями, самолеты смогут сво» 
бодно взлетать и садиться, н 
рискуя задеть окружающие 
дома, ь 


давали бы местонахождение лод». 
ки. Поэтому для подводного хо. 
да применяются электромоторы 
с батареями электрических акку- 
муляторов. . 

Однако, современные аккуму- 
ляторы тяжелы и малоемки, так 
что вес мотора и батарей, при- 
ходящийся на 1 л. с., очень ве. 
лик — 100—120 кг, тогда как 
дизели весят на 1 л. с. 20— 
25 кг и даже меньше. 

Эта тяжесть заставляет умень- 
шать запасы топлива, боеприпа- 
сов и продовольствия. Поэтому 
понятно стремление обойтись 
одним двигателем и избавиться 
от аккумуляторов, 

По сведениям, проникшим в 
иностранную печать, среди мно- 
гочисленного вооружения гер- 
манского фашизма имеются яко- 
бы 32 подводные лодки < еди’ 
ным двигателем оригинальной 
конструкции. .} 

Эти двигатели на поверхности 
работают на нефти, как самые 
обыкновенные дизели. При по- 
тружении лодки под воду они 
переходят на смесь водорода. и 
кислорода из стальных баллю- 
нов. Вместо выхлопных газов 
образуется пар, сгущающийся в 
воду. Для того чтобы попол» 
нить запасы этого горючего, 
лодке достаточно выйти на по“ 
верхность, перевести двигатели 
на нефть и заставить их вращать 
не винты, а генераторы. Полу- 
ченный электрический ток идет 
в электролизаторы и разлагает 
воду на кислород и водород. 


и предоставлять пассажирам не 
меньший комфорт, чем между- 
народный вагон. Лучше всего’ 
этим требованиям  удовлетво- 
ряет моноплан с низким кры- 
лом, поднимающий 20 пассажи: 
ров с их багажом, полтонны 
почты и экипаж из 5 человек, | 
Оборудованный совершенной на- 
вигационной и радиоаппарату- 
рой самолет способен за одну. 
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БАГАЖ И 


под полом, через 


груз уклапывдется 
‚дверцы, 


Устроенные в Днё ФЮЗЕЛЯЖА 


ночь пересечь Америку с восто- 
ка на запад. По всей этой трас- 
се он сделает 2 промежуточные 
остановки. Такая машина будет 
весить 20 т — вдвое больше, чем 
пучшие самолеты, обслуживаю- 
щие американские воздушные 
линии сейчас. Используя 60% 
мощности своих моторов, она 
‘должна пролететь без посадки, 
со средней скоростью 360 км в 
час, 2000 км. 

Нормальная высота полета — 
3000 м, так как ббльшая высота 
‘может вызвать у пассажиров 
«горную болезнь». Однако, са- 
молет в состоянии, даже при вы- 
‘ходе из строя одного мотора, 
‘подниматься на 4500 м, чтобы 
выйти из облачности. 

Фюзеляж этого самолета дол- 
жен иметь правильную сигаро- 
‘образную фарму современных 
дирижаблей, но она не даст хо- 
‘рошего обзора пилоту, и поэто- 
у от такой формы приходится 
‘отступить. Однако, сечение фю- 
зеляжа самолета завтрашнего дня 


Взгляните на эту карту Аф- 
‘рики. Необычный вид! Откуда 
взялись эти 3 озера небывалой 
ры, вернее сказать, 3 мо- 
я 








° Такой станет „Африка, если 
осуществить проект инженера 
`Зергеля. 


Недалеко от устья Конго есть 
‘удобное место, где долина реки 
‘сужается до 5 км. Нужно пере- 
городить ее громадной плоти- 
вой высотой в 250 м, и почти 
‘весь бассейн реки будет отрезан 
`от океана. Все осадки, выпадаю- 
‘щие в бассейне, не будут сте- 
кать, а образуют озеро. А осад- 


будет представлять почти пра- 
вильный круг. 

Крылья нового самолета бу- 
дут немного ‘меньше, чем у се- 
годняшних машин. Это увели- 
чит скорость, уменьшит качку и 
болтанку. Однако, уменышение 
крыльев приведет к недопусти- 
мо большой посадочной скоро- 
сти. Чтобы уменьшить ее до 
нормы, крылья придется меха- 
низировать, т. е. придать им 
щитки-закрылки. Уменьшение 
крыльев пойдет не за счет дли- 
ны (размаха), а за счет ширины 
(глубины). Узкие и длинные 
крылья, как у «АНТ-25», гораз- 
до выгоднее широких. 

Моторы и винты: мощность 
моторной установки придется 
довести до 3—4 тысяч л, с. Все- 
го будет 4 мотора. Форма мото- 
ров — двойная звезда, с регули- 
руемым охлаждением, как у на- 
шего «АНТ-35». Винты будут 
‘трехлопастные, с изменяемым в 
полете шагом. 

Чтобы привлечь пассажиров, 


РЕКОНСТРУКЦИЯ АФРИКИ 


ков. там очень много — от`1 500 
до 2000 мм в год. Это значит, 
что если бы дождевая вода не 
стекала, не впитывалась в почву 
и не испарялась, то через год 
она покрыла бы землю слоем в 
1%—9 м. 

Через несколько лет эта вода 
образует огромное озеро Конго. 
Оно займет место ныне высох- 
шего озера, существовавшего 
здесь много тысяч лет назад, и 
будет простираться вверх по те- 
чению реки до самого водопада 
Стэнли. Поверхность этого озе- 
ра достигнет 900 тыс; кв. Км, 
т. е. оно будет, примерно, в че- 









ВХОДНАЯ ДВЕРЬ. 


им предоставляется максималь- 
вый комфорт, не уступающий 
удобствам новейших пульманов- 
ских вагонов. 

В носовой части находятся ме- 
ста для двух пилотов, радиста и 
механика. Затем идут умываль- 
ники и уборная. В середине фю- 
зеляжа — просторная пассажир- 
ская кабина, шириной в З м 
и длиной в 12 м. В ней стоят 
20 удобных мягких кресел. Вече- 
ром подушки и спинки кресел 
поднимаются и превращаются в 
верхние места. Появляются тол- 
стые раздвигающиеся занавеси, 
и каждая пара кресел оказы- 
вается превращенной в закрыз 
тое со всех сторон купе с двумя 
спальными местами. Кабина пре- 
красно звукоизолирована, снаб- 
жена отоплением, ‘индивидуаль- 
ным и общим освещением и 
вентиляцией. 

Багажное отделение находит- 
ся под полом. Погрузка и раз- 
грузка производятся через лю- 
ки в дне фюзеляжа, 








тыре раза больше американско- 
го великого пресного моря -—- 
озер Верхнее, Мичиган, Гурон, 
Эри и Онгарно, вместе взятых, 
и вдвое больше Германии. 
Когда вся впадина будет за- 
полнена, вода начнет из нее вы- 
текать. Но куда? Можно выпу- 
скать ее через плотину в преж- 
нее русло. Но можно прорыть 
небольшой канал и дать ей вы- 
ход на север. Тогда ‘она станет 
наполнять другую впадину. Сей- 
час там уже есть озеро — Чад. 
'Но когда вся впадина заполнит- 
ся водой, озеро Чад увеличится 
в несколько десятков раз и ока- 
жЖется больше озера Конго. 
Отсюда вода пойдет в Среди- 
земное море, Для этого не при- 
дется рыть канал. Можно будет 
воспользоваться руслами текших 





ГИГАНТСКИЙ ПЛОВУЧИЙ ДОН 
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В составе военно-морского 
флота США имеются вспомога- 
тельные суда «Медуза» и «Ве- 
сталка», представляющие на- 
стоящие пловучие заводы. В 28 
цехах и мастерских «Медузы» 
могут быть выполнены всевоз- 
можные работы — от изготовле- 
ния многотонной отливки до ре- 
монта сложнейших ‘приборов и 
оптических инструментов. Даже 
в случае взрыва парового котла 
боевой корабль может быть сно- 
ва приведен в боевую готов- 
ность без возвращения в док, 
Однако, попадание торпеды или 
столкновение с другим кораблем 
могут нанести такие поврежде- 
ния, которые невозможно испра- 
вить в море. Тогда ремонтное 
судно кладет временные запла- 
ты, чтобы корабль мог хоть как- 
нибудь добраться до дока. 

Долгий путь в отечественные 
воды небезопасен для изолиро- 
ванного и небоеспособного ко- 
рабля, к тому же на это ухо- 
дит много драгоценного вре- 
мени, 

Поэтому американское прави- 
тельство решило осуществить 
смелую идею: построить плову- 
чий док, сопровождающий флот, 
куда бы он ни отправился, спо- 
собный вместить любой боевой 
корабль и произвести в откры» 
том океане всевозможный ре- 
монт 

Опубликованные морским ми- 
нистеретвом сведения дают воз- 
можность составить некоторое 
представление об этом необы- 
чайном гиганте. 
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когда-то, а теперь высохших 
рек. Новая река — второй Нил— 
потечет из Большого Чада че- 
рез Сахару сначала на запад, 
потом на северо-восток и впа- 
дет в Средиземное море в Ту- 
нисе, 

Большей частью она пройдет 
по пустыне, которой нехватает 
только воды, чтобы стать пло- 
дородной. И вокруг нее, вместо 
бесконечных песков, будут, как 
вокруг Нила, богатейшие поля. 

Новый ‘Нил будет разв 20 мно- 


товоднее ‘старого. 
Третье озеро — Виктория— 
образуется, если перегородить 


плотиной реку Замбези выше 
знаменитого водопада Виктория. 

Это озеро не только позволит 
искусственно орошать пустыни 
и засушливые области, но, ис- 


1. Ворота для кораблей 
и раздвижной мостик. 
2. Стойки поддержи: 
вают корабль. 3. Ре- 
‚монтные мастерские. 
4. Моторы насосов. 
6. Насосы. 6. Лебедки, 
вводящие корабль в док. 
7. Электростанция с ди- 
вель-генератором.8, Ка- 
питанская рубка и мос- 
тик. 9. Крупнейшие ко- 
рабли свободно войдут 
в пловучий док. 10. Ле- 
бедки, удерживающиеко- 
рабль. 11. Корабль вхо- 
дит в док. Ворота от- 
крыты. Цистерны пол- 
ны. 12. Док осушен. Во- 
рота закрыты. Цистер- 
ны пусты, Корабль под- 
готовлен для ремонта. 
13. Для осмотра и’ре- 
‚монта самого дока за- 
полняют водой баласт-. 
ные цистерны и этим 
подымают над водой 
нужные части дока. 


Для того чтобы док мог дви- 
гаться с достаточной скоростью, 
он будет иметь не обычную фор- 
му прямоугольной коробки, а 
повторит своими очертаниями 
настоящее судно. Будет ли он 
передвигаться своими силами? 
Это еще не известно, но, по мне- 
нию некоторых. специалистов, 
его будет буксировать мощное 
судно. Длина пловучего дока — 
310 м. Он будет немного длин- 
нее величайшего в мире судна 
«Куин Мэри», а его ширина и 
водоизмещение (45 тыс. т) на- 
много превосходят все величай- 
шие суда в мире. 

Между двойными бортами и 
двойным дном дока наверху 
помещаются всевозможные ма- 
стерские и машинные отделения, 
























паряя огромное количество во- 
ды, оно будет оувлажнять воз- 
дух, и дождь станет, быть мо- 
жет, обычным явлением в быв- 
шей пустыне. 

Разумеется, у каждой плотины. 
будут построены мощные гидро- 
электростанции, которые позво- 
лят электрифицировать окружа- 
ющие районы. 

Осуществим ли этот проект? 

Технически как будто вполне 
осуществим. 

Будет ли он осуществлен? 
Сейчас Африкой владеют капи- 
талистические государства, по- 
мышляющие не о развитии стра- 
ны, а об ее эксплоатации. Пока 
социальная революция не осво- 
бодит Африку от национально- 
го и классового угнетения, про- 
ект Зергеля останется на бумаге, 





а внизу — баластные цистерны. 
Чтобы ввести в док корабль, ци- 
стерны открываются, в несколь- 
ко минут их заполняет вода, и 
док погружается. Пострадавший 
корабль вводится, устанавли- 
вается в центре дока, после чего 
огромные кормовые ворота за-^ 
крываются. 

Начинают работать 8 мощных 
насосов, и в течение одного часа 
док и цистерны оказываются пу- 
стыми. Корабль становится на 
заранее приготовленные подпор- 
ки, и армия рабочих приступает 
к ремонту. 

Новый пловучий док, полу- 
чивший название «АРД-3», обой- 
дется в 15 млн. долларов — 
вдвое больше, чем стоил бы 
стационарный сухой док. 
























Как показала практика, курсирую- 
щие сейчас по улицам Москвы авто- 
бусы типа «ЗИС-8» не обеспечивают 
полностью перевозки мощных пасса- 
Жирских потоков, значительно увели- 
чившихля после снятия трамвайных 
линий. Автобусы «ЗИС-8» имеют 
слишком малую вместимость, и, глав: 
ное, площадь, занимаемая пассажира- 
ми, очень мала по отношению ко всей 
площади автобуса. 

Недавно инженеры Б. М. Фитер- 
ман, Б, В. Гольд и А. А. Дуюжевич 
(проектировали новый автобус, в ко- 
тором полезная площадь, занимаемая 
пПассажнрами, значительно увеличена. 
Изящный обтекаемый кузов скон- 
(труирован вагонного типа, наподо- 
_бие тех, которые применяются на но- 
‘вых троллейбусах. Это повышает вме- 
Стимость автобуса. Новый автобус 
Имеет 32 места для сидения (в авто- 
бусе «ЗИС-8» всего 18 мест). 

Новый автобус целиком состоит из 
'регатов, выпускаемых советскими 
автозаводами. В качестве рамы 
использована рама автобуса «ЗИС-8», 
Удлиненная и значительно усиленная, 
Автобус ‘имеет двигатель «ЗИС-5», 
Который вместе с коробкой передач 
Вынесен за переднюю ось, благодаря 



























На эстраде симфонический оркестр 
ибполняет монументальное героиче- 
ское произведение. По замыслу ком- 
‘позитора требуется очень болышая 
звучность. Дирижер заставляет музы- 
 кантов напрягать все силы, но все же 
Оркестр звучит слабее, чем нужно. 
Слушатель остается неудовлетворен- 
ным, Очевидно, здесь бессильны и 
талант дирижера и усердие оркестран- 
тов. Но на помощь искусству прихо- 
Дит техника, и музыка расцветает 
зовыми красками. 

Народный артист Грузии, компози- 
тор орденоносец К. Потсхверашвили 
изобрел новый аппарат, названный им 
динамофоном. Аппарат этот имеет 
форму видоизмененной концертной 
раковины и представляет систему ре- 
`зонаторов и глушителей, расположен: 
вых как на месте звучания, таки в 





НОВЫЙ СОВЕТСКИЙ АВТОБУС 





чему увеличивается «площадь пасса- 
жирского пространства». Руль и пе- 
редняя ось автобуса переделаны из 
соответствующих апрегатов советско- 
го грузовика «ЯГ-4». В качестве рес- 
сорных подвесок использованы подзе- 
ки от грузовика «ЯГ-4» (передняя) и 
от автобуса «ЗИС-8» (задняя). 
Новым для советских конструкций 
‘агрегатом является в этом автобусе 
механизм переключения передач, не- 
обходимость в котором определяется 
тем, что место водителя значительно 


ДИНАМОФОН 


зрительном зале. Форма резонаторов 
и глушителей напоминает стакан, при- 
чем друг от друга они отличаются 
лишь’ внутренней поверхностью сте- 
нок: у резонаторов поверхность глад- 
кая, отполированная, твердая, у глу- 
шителей, наоборот, мягкая, шерохова- 
тая. Чтобы представить себе дей- 
ствия тех и других, возьмите стакан, 
прижмите его плотно ко рту и про- 
изнесите какой-нибудь звук, — вы 
услышите этот звук усиленным, Те- 
перь сверните в трубку кусочек сукна 
и вставьте эту трубку в стакан, что- 
бы она плотно прилегала к внутрен- 
ней поверхности стенок стакана. Если 
вы теперь приблизите стакан ко рту 
и повторите звук с той же силой, что 
и в первом случае, он благодаря дей- 
ствию глушителя будет в несколько 
‘раз слабее. 





удалено от ‘места расположения ко- 
робки передач. 

Новый автобус сделан несколько 
более тяжелым, весит он 8100 кг 
(против 6100 кг «ЗИС-8»). 

Один опытный автобус описанного 
типа уже построен и проходит экс- 
плоатационные испытания, 

В ‘скором времени новые автобусы 
начнут курсировать по улицам Мо- 
сквы и больших городов Союза. 


Инж. Ю. КАН 


Резонаторы и тлушители в динамо- 
фоне могут открываться и закрывать- 
ся с помощью системы электрического 
включения. Дирижер имеет перед 
собой специальную кафедру, снабжен- 
ную клавиатурами для рук {мануаля- 
ми) и для ног (педалями). Нажимая 
те или иные клавиши, ‘дирижер может 
открывать или закрывать как отдель- 
ные резонаторы и тлушители, так и 
целые их группы. Если принять во 
внимание, что каждая пруппа орке- 
стра (струнная, медная, деревянная) 
также снабжена резонаторами и глу- 
шителями, то легко понять, что ди- 
рижер может не только регулировать 
звучание оркестра в целом, но выде- 
лять (или приглушать) ту или иную 
оркестровую пруппу, 

Таким образом, дирижер < по- 
мощью  динамофона может  пол- 
ностью выразить свой творческий за- 
мысел даже и в том случае, если 
оркестранты будут играть все произ- 
ведение ровно, без всяких оттенков. 
Разумеется, это потребует от дири- 
жера повышения ‘своей технической 
квалификации, овладения новой, свое- 
образной техникой. 

Введение динамофона позволит со- 
кратить численный состав оркестра, а 
это будет способствовать повышению 
его качеств. 

Изобретение Потсхверашвили было 
одобрено специальной комиссией Тби- 
лисского университета, под предсела- 
тельством профессора Гогоберидзе, и 
в настоящее время рассматривается 
Всесоюзным комитетом по делам 
искусств. 


Е, ЛУРЬЕ 


АР 





Канонерка-крейсер. —Канонерка «Эри», 
проходящая испытания в США, кладет 
начало новому типу военных кораблей. 
Нося название канонерной лодки и обла- 
дая водоизмещением всего в 2 тыс. т, 


она по своим боевым и мореходным каче- 
ствам является настоящим крейсером. 
















Танк-огнемет. Огнеметные танки, 
расчищающие себе путь многоме“ 
тровой струей пламени, поступили 
на вооружение итальянской армии, 
На юнимке —один из таких тан» 
ков во время испытаний. 


. Разговор по освети- 

—`. тельным проводам, › 
«Кэрьер колл» —новый  аппа- 
рат, позволяющий вести телефон- 
ный разговор по осветительной 
сети. 





Быстрая заправка самолетов. В ан- 
глийском военном воздушном фло- 
те ‘появились скоростные трех- 
колесные моторные цистерны; 
вмещающие 2 г бензина и 110 л 12 

масла. Где бы ни приземлился са- 9 Машина проходит всюду, 
молет, они в самое короткое вре- н й 4 В поисках нефти американцы 
мя наполняют баки бензином и й исследуют болотистые области 
‘маслом, - #4 Лабрадора. Перед вами — эки". 
паж, который одинаково хора- 
по ходит по бетонному шоссе, 
шересеченной местности, топко+ 
му болоту и глубокой воде. 
Экипаж снабжен навигацион» 
ным оборудованием м коротко- 
‘ательная амфибия. волновой радиоустановкой. 

В Америке для оказания : 
помощи потерпевшим ко- „р 

раблекрушение вблизи бе- 
регов изобретена спаса- 
тельная амфибия. По зем- 
ле она движется на 3 ко- 
лесах. Для  передвиже- 
ния по воде приспособле- 
ны спиральные пропелле- 
ры, помещенные по бокам 
























(справа). Крайне разнообразны 
‘применения оригинальной мотор- 
ной цистерны-опрыскивателя, испы- 
тывающейся в Англии. Эта машина 
вмещает 5500 л воды и дает нуж- 
ное число струй любой формы и в 
любом направлении. Она может со- 
здать водяную завесу около торя- 
щего эдания, тушить пожары и да- 
же въехать в горящее помещение, 
чтобы поливать его изнутри. При 
этом для предохранения от жара 
машинист окружается водяной за- 
весой. 





Универсальный опрыскиватель г > 
и 


Летающее крыло «Уни- 
план». Американские авиа- 
конструкторы создали новый 
самолет с необычайно ма- 
лым удлинением крыла. «Уни- 
план» — летающее крыло; у 
него нет фюзеляжа, а каби- 
ны и мотоциклетный мотор 
в 40 л. с. скрыты 








Нефтяные промыслы без вышек (спра- 
ва). Пейзаж американских нефтяных 
промыслов меняется: характерные неф- 
тяные вышки исчезают, на их месте по- 
являются компактные электрические аг- 
регаты, работающие более быстро и бес- 
шумно. 


Пианино без струн (слева). Металли- 
ческие трубки вместо струн поставлены, 
в оригинальном пианино, сконструиро- 
ванном одним калифорнийским изобре- 
тателем. 















Оригинальный  геликоптер (слева). 
Геликоптер, напоминающий по фор- 
ме авиабомбу, спроектирован в шта- 
те Индиана (США). Звездообразный 



















Осторожно! Перекресток! 
Прямые белые линии, разде- 
ляющие полосы шоссе, пред- 
Зазначенные для разных по- 
токов = машин, обычное 
явление на американских до- 
рогах. Но в окрестностях 
_ Лос-Анжелоса за 60 м до 
каждого «перекрестка они 
становятся  беспокойно-вол- 
вистыми. Такой знак хоро- 
шо виден даже в плохую по- 
тоду и невольно заставляет 
родителей Убавлять скорость. 

















мотор вращает в разные 
2 болыших винта. 


приводом на оперение. 
колеса машина 
круг оси. 


Авиационный пожарный везде- 
ход (вверху). Для оказания 
помощи загоревшимся самоле- 
там в парижском аэропорту Ле- 
Бурже служит новый пожар- 
ный автомобиль. Поспев к ме- 
сту пожара, он мгновенно окру- 
жает горящую машину углекис- 
лым гавом из стальных балло- 
нов и таким образом ликвиди- 
рует огонь. 


стороны 
Для управления 
служит всего 1 рулевое колесо, © 
Вращением 
поворачивается во- 


Дождевик с окном. 


В США выпущен резино-` 


вый плащ с прозрачным, 
целлулоидовым окном, под. 
которым можно свободно 
писать, не боясь замочить 















Двухпламенная сва- 
рочная горелка. Го- 
релка для автогенной 
сварки, выпущенная в 
Англии, дает 2 языка 
пламени, Один варит, 
а второй, меньший, 
предварительно нагре- 
вает соединяемые по- 
верхности, На сварку 
‘двух 18-сантиметровых 
труб. уходит не болб- 
ше 7 минут. 






бумагу. 


Чемодан-газоубежище. В Париже для 
ребят выпущены миниатюрные газоубе- 
жища в виде чемодана. Чемодан-убежи- 
ще снабжен баллоном < кислородом и 
химическими поглотителями углекислоты 























Светящийся жезл 
(справа). Передача жез- 
ла машинисту на же- 
лезных дорогах США 
облегчается применени- 
ем электрического фо- 
наря с сухой батарей- 
кой, освещающей пере- 
даваемый жезл. 













° Роликовые подши- 
пникн о для  Запо- 
 рожстали. — Извест- 
ная шведская фирма 
СКФ" гордится ги- 
тантскими роликовы- 
‘ми подшипниками, 
изготовленными ею 
для Запорожстали; 
внешний — диаметр 
подшипника — 114 см, 
внутренний — 69 см и ширина—39 6%; 






Диаметр шара—4,5 м. 
Новый пособ изготовле- 
ния резиновых изделий 
без шва изобретен в Ан- 
глин. На снимке изобра- 
жены 2 одинаковых бал- 
лона-зонда,. Один из них, 
надутый воздухом, имеет 
в диаметре 4,5 м, 

Г 


. 





Паровозный котел высокого давления 
изготовлен дуговой сваркой (внизу). 
Первый  цельносварочный  паровозный 
котел высокого давления изготовлен в 
Буффало (США) при помощи специаль- 
ной сварочной машины, напоминающей 
по виду артиллерийское орудие. 


и 





Монетный — двор - крепость 
(вверху). Новый монетный 
двор в Сан-Франциско снаб- 
жен пулеметными и пушеч- 
ными башенками, держащи- 
ми под обстрелом все под- 
ступы. Собственные электро- 
станция, радиостанция обес- 
печивают независимость от 
внешнего мира в случае на- 
падения бандитов. 
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С, ЕЛКИН, 


Софелекл коизичАх. 





Куст каучуконоса, родственного 
тау-сагызу (Северный Кавказ). 


Христофор Колумб, исследуя 
острова и берега открытой им 
Америки, увидел однажды дере- 
во, из надрезов которого выте- 
кал «молочный сок». Туземцы 
называли его каа-о-чу, что зна- 
чит «слезы дерева». Сок засты- 
вал в черные сгустки, из кото- 
рых индейцы делали ароматиче- 
скую жвачку. Колумб попробо- 
вал эту жвачку — она тянулась 
и липла к зубам. Потом он уви- 
дел, как делают индейцы из за- 
стывшего сока чудесного дере- 
ва мягкие бутылки и даже свое- 
образные галоши для ходьбы 


’ дождевые 


в болотистых и топких местах. 
Это было ‘первое применение 
всем известного теперь каучука. 

Долгое время каучук. не имел 
широкого распространения и 
шел. только на карандашные ре- 
зинки, Но в 1820 г. англичанин 
Хэнкок придумал способ делать 
из каучука нити, перемешивая 
их спрядильными нитями, а шот- 
ландец Макинтош изготовил из 
этих нитей непромокаемую ма- 
терию, из которой начали щить 
плащи — «макинто- 
ши». В 1830 г. в Европе появи- 
лись первые галоши. 

В 1839 г. Чарльз Гудьир нашел 
способ сделать каучук нечувст- 
вительным к теплу и холоду: он 
клал в печь каучук, смешанный 
с серой и свинцовым глетом, и 
каучук ‘терял свою липкость, но 
приобретал упругость. Так была 
изобретена вулканизация кау- 
чука, которая превращает его в 
резину — материал, обладающий 
лучшими качествами и нечувст- 
вительный ни к жаре, ни к хо- 
лоду. 

Вулканизированный ‘каучук, 
или резина, обладает замеча- 
тельными свойствами. Он легко 
гнется, весьма упруг и эласти- 
чен, отличается ВЫСОКОЙ проч- 
ностью, водо- и тазонепроница- 
емостью, является хорошей изо- 
ляцией от электричества, 

Каучук стал ценнейшим сырь- 
ем, За ним начали охотиться все 
государства, Вокруг него завя- 
зывается ожесточенная экономи- 
ческая война. 

Бразилия, Суматра, Ява, Бор- 


'Застывший каучуковый сок подвергается копчению. 























нео, Малакка, Цейлон, тропиче- 
ская Африка — места ` произра- 
стания каучуковых растений, 
Здесь растут дикие. леса гевеи — 
самого богатого каучуком де. 
рева, здесь раскинулись обшир- 
ные плантации. Их держат в 
своих руках английские, гол- 
ландские и французские капита- 
листы, Среди выхоленных и чи- 
стых стволов гевеи устало брё- 
дут туземцы — собиратели кау- 
чука. В их глазах ужас голода и 
мучительной смерти от непо- 
сильной работы под палящими 
лучами солнца, «Слезы дерева» 





Сбор каучукового сока на английских 
плантациях. 


стали слезами колониальных ра». 
бов. Но каучуковое растение 
стоит дороже человеческой жиз- 
ни. Каучук обменивается на чи- 
стое золото. 

Три четверти всех мировых 
запасов каучука потребляют 
США. Значительная доля идет 
в автомобильную промышлен- 
ность. Но у США мало своих 
плантаций каучуковых растений. 
Гевея в климате Северной Аме- 
рики расти не может. Приходит- 
ся покупать каучук у Англии, 
Это тяжелая зависимость. Ан- 
глия бьет Америку каучуком. 

Вот почему в’ лабораториях 
автомобильного короля Генри 
Форда в продолжение многих лет 
под руководством известного 
изобретателя Эдисона проходи- 








Чтобы получить каучуковый сок, на 
дереве наносится ряд насечек. 


ла напряженная работа — 18 тыс. 
растений изучены здесь с точки 
зрения их каучуконосности. И 
только одно растение — гвайю- 
°Ла— подало надежду, что из не- 
го можно добыть 16% каучука. 


Еще совсем недавно в нашей 
стране каучуковые растения не 
были известны. Каучук приходил 
в Советский Союз из диких ле- 
сов Бразилии или с плантаций 
других стран. Приходилось уп- 
‚лачивать за него иностранным 
‘капиталистам десятки миллио- 
_ нов золотых рублей. 

Автомобильные и авиацион- 
ные покрышки и камеры, про- 
тивогазы, галоши и костюмы 
‚для водолазов, прорезиненная 
_ специальная одежда, прорези- 
 ненная аэростата, 
ремни, рукава, громадные мас- 
сы технических деталей — око- 
ло 40 тыс. изделий производит- 
‚ся из каучука. 

В 1925 г. в Советский Союз 
Е были завезены семена иноземно- 
то каучуконоса — гвайюлы. Это 
кустарниковое растение содер- 
жит от 10 до 14% каучука. Оно 
хорошо переносит засуху, но 
весьма чувствительно к морозу, 
Вот почему нам пришлось куль- 
тивировать гвайюлу в более теп- 
лых районах — Средней Азии и 
Закавказье. Советскими учены- 
ми выведено несколько сортов 
’гвайюлы, дающих высокий про- 
цент каучука. 

Но, разумеется, этого было 
недостаточно. Надо было соз- 
дать для социалистического хо- 
зяйатва свою сырьевую каучу- 
ковую базу. И то, чего Америка 
_ не могла добиться в 30 лет, то- 


оболочка 


































го мы добиваемся в кратчай- 
шие сроки, 

Ученым уже давно известно 
растение хандрилла. Оно широ- 
ко распространено у нас в Сою- 
зе, растет оно и в Западной Ев- 
ропе и в северо-западной Афри- 
ке. Но основные заросли ханд- 
риллы находятся в песках Ка- 
захстана. И вот в 1929 г. было 
обнаружено, что в подземной 
части стебля этого растения 
имеется каучука от 0,5 до 2%. 
Содержание каучука в хандрил- 
ле было обнаружено одновре- 
менно тремя лицами: т. Кузне- 
цовым в Кара-Чокате (Казах- 
стан), т. Карисом на Кавказе и 
т. Неботовым на озере Иссык- 
Куль. 

Наплывы, образующиеся на 
корнях хандриллы, дают скопле- 
ние смол и каучука, так назы- 
ваемую «кузнецовку». Получают- 
ся эти наплывы от укусов ра- 
стения личинками жучка злат- 
ки, который водится в изоби- 
лии в районах произрастания 
хандриллы. Укус личинки вызы- 
вает разрыв, над- 


лом корня, и по- 
лучается истече- 
ние молочного со- 
ка, так происхо- 
дит нарастание 
наплывов. Встре- 
чаются наплывы и 
на стеблях расте- 
ния. Они образу- 
ются тоже от уку- 
сов насекомых, 

С 1932 г. в гор. 
Челкаре (Казах- 
стан) работает за- 
вод по переработ- 
ке наплывов хан- 
дриллы. Из них 
удаляются песок 
и остатки древе- 
сины. 

Хандрилла до- 
казала, что в на- 
шейстране имеет- 
ся отечественный 
каучук. Она ‘идет 
в смеси с искусст- 
венным синтети- 
ческим каучуком, 
улучшая некото- 
рые его свойства 
и облегчая его 
обработку. 


В 1931 г. со- 
трудник Резино- 
треста т. Зарец- 
кий был коман- 
дирован в Сред- 
нюю Азию за хан- 





дриллой. И вот в горах Ка- 
ра-Тау, в одной чай-хане, он 
случайно услышал слово «тау- 
сагыз» (горная жвачка). В со- 
провождении казаха Турахан- 
Даербекова т. Зарецкий напра- 
вился в горы Кара-Тау за тау- 
сагызом. Труднейший и опасный 
путь не остановил отважного ис- 
следователя — он нашел место, 
где произрастает растение, даю- 
щее каучуковую горную жвачку. 

Каучуконосные деревья растут 
обычно у экватора— они тре- 
буют постоянной влаги, тепло- 
го солнца и изысканного пита- 
ния. В Казахстане же сухая, 
выжженная, раскаленная почва, 
постоянные сухие ветры, зимой 
морозы, полное отсутствие рек, 
ручьев и летних дождей, редкая 
растительность по склонам гор. 
Тау-сагыз растет среди камней 
и расщелин скал. у 

Можно ли было искать в та- 
ких условиях каучуконосные ра- 
стения? 

Но источник каучука был най- 
ден. 


На Каунчинской опытной станции в Узбекистане 
культивируется несколько видов каучуконосов. Рабо- 
чий станции у кустика кок-сагыза. 


„В это же время Эдисон, в 
период. своих работ над изыска- 


нием каучуконосов, читал пись-. 


мо советского треста «Каучуко- 
нос»: 

«Поделитесь Вашим опытом, 
мистер Эдисон, опытом’ раз- 
ведения каучуконосов». 

«Я занят, — диктовал отвег 
Эдисон, — я загружен, я не 
могу делитьсяр. 

...Зарецкий с помощью финки 
и ногтей достает из обледенев- 
шей корки драгоценный корень. 
Сломанные корни с тянущимися 
Юледнозолотистыми нитями по- 
казывают каучук. 

Зарецкий немедленно ‘выезжа- 
ет в Москву. Но, увы, в. приве- 
зенных образцах тау-сагыза ла- 
боранты . Резинотреста каучука 
не нашли, 

Но Зарецкий упрям. Он доби- 
вается того, что Резинотрест де- 
лает вторичный анализ тау-са- 
гыза. 

— Тау-сагыз дает до 40% ка- 
учука, — таков был второй ана- 
лиз. 

Округлый полукустарник, не- 
взрачный на вид, приземистый 
и плотный, тау-сагыз является 
полноценным каучуконосом. Он 
«сразу выходит на мировую. арё- 
ну каучуковой промышленности, 

В то время как в гевее каучук 
содержится только в коре, а в 
хандрилле в наплывах, тау-са- 
гыз имеет каучук в корнях. Сто- 
ит только отделить его древеси- 
ну, и каучук сам выступает из 
древесной скорлупы, 

Студенческая молодежь мо- 
сковских и’ташкентских вузов, 
несмотря на суровые условия 
Казахстана, двинулась на поиски 
тау-сагыза. Эти молодые энту- 
зиасты науки нашли до 15 млн. 


экземпляров Сана ка-. 


учуконоса. 

Но тау-сагыз еще дикарь. Нам 
необходимо овладеть его куль- 
турой. Надо перевезти этот цен- 
нейщий каучуконос из естествен- 
ных зарослей на советские поля, 
а это — весьма трудная задача. 
Но работы в этой области ве- 


дутся. 

Еще в 1934 г. у нас было 
культуры тау-сагыза в несколько 
тысяч гектаров, из которых 500 га 
в Казахстане переведено в за- 
поведник. Тау-сагыз развивается 
довольно медленно и требует 
для своего созревания не менее 
3—4 лет, Но в условиях планта- 
ционной культуры он развивает- 
ся в 3 раза быстрее, чем в есте- 
ственных условиях. 
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Узнав о ценнейших качест. 
вах каучуконосного тау-сагыза, 
«чрезвычайно занятый» Эдисон 
нашел все же время, чтобы при- 
слать в трест «Каучуконос» пись- 
мо с просьбой поделиться с ним 
нашим опытом по выведению 
этого. замечательного растения. 
При этом Эдисон предлагал по 
2 доллара за каждое ‹емячко 
тау-сагыза, Уже одно это пред- 
ложение расчетливого американ- 
ца говорит о том, каким огром- 
ным богатством обладает наша 


„страна в области каучуконосов. 


В 1934 г. на колхозные поля 
был перенесен еще один наш 
отечественный — каучуконос-, 
карь. Это кок-сагыз. До этого 
он никогда и нигде не культи- 
вировался. 

Передовые колхозы Иванов- 
ской, Московской, Курской об- 
ластей, Азово-Черноморья и Бе- 
лоруссии произвели пробные по- 
севы. Опыт удался. Посевы кок- 
сагыза начали расширяться и 
переходить в другие районы. 

Кок-сагыз в диком состоянии 
растет в Казахстане и Кеченском 
районе, где он был открыт кол- 
хозником т. Спиваченко в 1931 г. 
Кок-сагыз содержит в своих кор- 
нях каучук от 10 до 17%. Это 
растение хорошо поддается 
культуре, легко переносит зиму 
и стойко против засухи. Осо- 
бенно хорошо прививается кок- 
сагыз на торфяных почвах. 

Районы, особенно пригодные 
для возделывания кок-сагыза, — 
это южные и северные районы 
Казахстана, Узбекистана, где 
осуществлено искусственное оро- 
шение, 

Но кок-сагыз прививается и в 
европейской части СССР. Наи- 


Куст кок-сагызаь 








лучшие результаты по развитию 
и накоплению массы кок-сагыза 
получены в районах с хорошим 
увлажнением почвы весной, при 
появлении всходов, и во время 
развития корней (май — июнь) в 
Московской, Ивановской, Кур- 
ской, Воронежской и Западной 
областях, в северо-западной ча- 
сти Украины, в Горьковском крае 
и Белоруссии. 

Лучшими местами посева кок- 
сагыза являются поймы рек, 
озер, а также почвы, где грун- 
товые воды находятся на глуби- 
не 1,5 м. 

С каждого гектара, засеянного 
кок-сагызом, можно получить 
около 80 кг чистого техниче- 
ского каучука. Это в среднем. 
Но урожай при правильной аг- 
ротехнике можно поднять поч» 
ти в два раза. Помимо этого в 
первый же год. кок-сагыз дает с 
каждого гектара от 4 до 15 Кг, 
а на второй год даже до 40 кг 
семян. 

В 1935 г. было размещено 
120 га разведывательных посе- 
вов кок-сагыза в 49 колхозах. 
Из них в 33 результаты оказа- 
лись удачными. А в 1936 г. по- 
сев кок-сагыза в колхозах под 
нялся уже до 5 тыс, га, Кок-са- 
гыз сеют сейчас 1495 колхозов 
в различных районах Союза, 

Так в нашей стране научные 
работники и колхозники обна- 
руживают и осваивают редчай- 
шие каучуконосные растения: 
тау-сагыз, кок-сагыз, крым-сагыз, 
теке-сагыз и др. Кроме того, у 
нас с успехом привились такие 
привозные каучуконосы, как 
гвайюла, эукомия и золотарник. 

Первый завод по ‘переработке 
натурального каучука тау-сагы- 
за был построен в Казахстане в 
горах Кара-Тау, второй — у гор. 
Челкара для обработки хан- 
дриллы; третий завод был по- 
строен на.Украине для получе- 
ния гуттаперчи из кустарника 
бересклета бородавчатого. 1108- 
же были построены еще 2 заво- 
да: один в Москве, другой в 
Майкопе. 

Кроме того, специально для 
разработки наилучших методов 
заводского получения каучука 
был построен эксперименталь- 
ный завод в Умани. 

Мы успешно создаем свою 
собственную сырьевую базу кау- 
чука, которая освобождает Со- 
ветский Союз от иностранной 
зависимости и укрепляет про- 
мышленную мощь и обороно- 
способность нашей страны. 














(Среди ученых прошлого столетия совершенио особое 
место занимает Гельмгольц, один из величайших естест- 
воиспытателей, имя которого можно поставить наряду с 
именами Архимеда и Ньютона. 

Математика, механика, физика, физиология, метеороло- 
тия, психология и теория познания в его трудах получили 
те незыблемые основы, на которых уже более полустоле- 
лия строится современная наука, Ученики Гельмгольца и 
его последователи расширили и углубили проблемы, зало- 
женные их великим учителем, и многие теории в совре- 
менной науке до сих пор носят печать влияния гениаль- 
ного исследователя прошлого века, 

Герман-Людвиг-Фердинанд Гельмгольц родился 21 авгу- 
ста 1821 г. в Потсдаме (около Берлина), в семье небогато- 
то школьного учителя, Семнадцати лет Гельмгольц окон- 
чил среднюю школу и, не имея возможности из-за недо- 
статка средств посвятить себя науке, поступил в Медико- 
хирургический институт в Берлине, надеясь как врач. по» 
лучить возможность работать в области физики и физио- 
логии, Уже с первых лет пребывания в институте Гельм- 
голвц испытал на себе влияние гениального физиолога 
Иоганна Мюллера, являвшегося не только замечательным 
ученым, но и превосходным профессором, уже привлекшим 
к научной работе таких учеников, как Дюбуа-Реймон, 
Брюкке, Вихров, которые заняли впоследствии в науке 
выдающееся положение. 

Во время своего студенчества Гельмгольц особенно 
сблизился с Дюбуа-Реймоном, с которым его связывало 
стремление подвести под физиологию прочное физическое 
основание, , 

Уже в первой работе, представленной при окончании 
института в качестве диссертации, Гельмгольц выбирает 
трудную гистологическую задачу. В то время были изве- 
стны нервные клетки, залегающие в нервных центрах. го- 
ловного и спинного мозга, и нервные волокна, составля- 
ющие нервные стволы, Их взаимоотношение, несмотря на 
многие работы блестящих гистологов, не было известно, 
Тельмгольц выбрал в качестве объекта исследования бес- 
позвоночных и доказал, что нервная клетка и волокно со- 
ставляют одно целое, получившее впоследствии название 
неврона, й 

После защиты диссертации Гельмгольц получил место 
военного врача в Потсдаме и, несмотря на трудности ка- 
зарменной жизни, предпринял дальнейшие исследования, 
приведшие его к коренному вопросу биологии— к вопро- 
су о природе жизненной силы, 

После небольших экспериментальных исследований, дав- 
ших ему материал для решения основной задачи об обме- 
не энергии в организме, Гельмгольц в 1847 г. опубликовал 
свое гениальное исследование «о законе сохранения силы», 
или, как теперь называют этот закон, «о законе сохране- 
ния. энергии». 

В этом знаменитом сочинении Гельмгольц устанавливает, 
что энергия не может ни при каких процессах ни уничто- 
жаться, ни создаваться. Этому закону подчиняются все 
явления природы явления механические, акустические, 
тепловые, световые, электрические и магнитные, 

С момента опубликования книги Гельмгольца физика, по 
выражению Столетова, делается учением о превращении 
энергии. Между прочим, в своем сочинении Гельмгольц 
выводит, пользуясь законом сохранения энергии, общий 
закон индукции (наведения) токов, являющийся основой 
всей электротехники, и указывает вкратце на роль закона 
сохранения энергии в питании, Пища, по Гельмгольцу, 
доставляет организму энергию, за счет которой организм 
‘нагревается и совершает работу. Энергетическая теория 
питания была развита впоследствии Рубнером и легла в 
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основу научных подсчетов пайков для людей, 
различным трудом, 


В своих исследованиях закона сохранения энергии Гельм- 
гольц не был первым ученым, взявшимся за этот вопрос, 
Раньше него Роберт Майер, Джауль и некоторые другие 
установили связь между теплотой и механической работой, 
но никто не дал такой полной, исчерпывающей картины 
превращения энергии, никто не вывел всех следствий так, 
как это сделал Гельмгольц, 


Великим открытиям, связанным с окончательной форму- 
лировкой законов или с установлением. новых незыблемых 
фактов, часто предшествует большая подготовительная 
работа, проделанная рядом ученых. Так было с учением 
‘0 происхождении видов Дарвина, раныше которого неко- 
торые общие идеи его об изменчивости видов были вы- 
сказаны Ламарком. Великие идеи, приводящие к открытию 
новых законов, новых явлений, постепенно подготовляют- 
ся ученым миром, и иногда несколько ученых сразу вы- 
сказывают одни и те же мысли, устанавливают одни и те 
же законы, Так было с Дарвиным и Уолесом, которые 
одновременно пришли к одним и тем же выводам о про- 
исхождении видов. Так было с Лейбницем и Ныютоном 
при открытии диференциального исчисления. Человечество 
связывает открытие, сделанное рядом людей, с именем 
того, кто шире и глубже обосновал новые законы или но- 
вые факты и сделал из них все возможные выводы. По 
отношению закона сохранения энергии среди физиков нет 
никакого разногласия, Признавая огромное значение Майе- 
ра; Джауля и других исследователей в подготовке откры- 
тия этого закона, физики связывают самый. закон с име- 
нем Гельмгольца, давшего исчерпывающее изложение всех 
его следствий и выводов ‘из них, 

Значение этого первого великого открытия Гельмгольца 
огромно, Современная энергетика целиком построена на 
законе сохранения энергии, В основе биологии лежат 
проблемы обмена веществ, связанные Гельмгольцем также 
с проблемой сохранения энергии. За 90 лет существования 
закон сохранил тот же вид и то же значение, какое он 
имел при его открытии в 1847 г. 

Физика прошлого столетия является, как это отметили 
Столетов, Герц’ и другие выдающиеся физики, учением о 
превращениях энергии, и этим была установлена количест- 
венная связь между различными явлениями природы, 

Бессмертные работы о законе сохранения энергии доста: 
вили в 1848 г. Гельмгольцу скромное место преподавателя. 
‘анатомии в Берлинской академии художеств. Несмотря на 
небольшое количество слушателей (всего 5 чел,), Гельм- 
гольцу приходилось ежедневно тратить по нескольку ча- 
сов на подготовку анатомических препаратов для лекций, 
но это не помешало ему вести интенсивную научную ра- 
боту. Уже в 1848 г. Гельмгольц приступил к решению ка- 
питальной задачи нервной физики —к вопросу о скорости 
распространения возбуждения по нерву. Чтобы ясно пред- 
ставить себе все трудности этой задачи, нужно вспомнить, 
что еще Ньютон в своих «Математических началах естест- 
венной философии» считал нервные процессы явлениями, 


занятых 


‘протекающими в эфире и имеющими, следовательно, ско- 


рость, равную скорости света. Для объяснения механизма 
передачи возбуждения Ломоносов придумал даже аппарат, 
в котором процесс, возникший в одной точке, мог пере- 
даваться в среде практически мгновенно, Учитель Гельм- 
гольца, Иоганн Мюллер, считал, что вследствие огромной 
скорости нервного процесса всё попытки его определения 
обречены на неудачу. Гельмгольц не устрашился всех 
трудностей поставленной им задачи и, разработав эзмеча- 
тельный метод определения коротких промежутков време- 
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ни, блестяще разрешил задачу, показав, что скорость рас- 
пространения нервного возбуждения невелика и для лягу- 
шечьего нерва равна всего только 30 м в секунду. 

В 1848 г. Гельмгольц получил профессуру в Кенигсберге. 
Здесь Гельмгольц решил основную задачу мышечной фи- 
эики, изучив закон сокращения ‘мышцы после ее 'раздра- 
жения, Работа Гельмгольца явилась первой замечательной 
работой в области физиологической графики, подготовив 
решение ряда физиологических задач при помощи метода, 
позволяющего записывать явление на движущейся поверх- 
ности. Графический метод Гельмгольца вошел в физиоло- 
гию, где ведется записывание всех явлений, изменяющих- 
ся со временем: записываются движение сердца, дыхание, 
фотопрафируются кривые изменений электрических токов 
сердца и мышц, и все эти методы имеют опромное значе- 
ние для практической медицины, 

Работа Гельмгольца о сокращении мышцы доказала за- 
мечательный факт: укорочение ее начинается не в мо- 
мент раздражения, & через некоторый промежуток вре- 
мени. 

К периоду профессуры в Кенигоберге относится и дру- 
гая замечательная работа Гельмгольца: изобретение им 
глазного зеркала, доставившее Гельмгольцу огромную по- 
пулярность не только в Германии, но и за границей. Про- 
стой, гениальный по идее и несложный по конструкции 
аппарат Гельмгольца позволяет через зрачок видеть внут- 
ренность человеческого глаза <о всеми его деталями. Уче- 
ние о глазных болезнях со времени открытия глазного 
зеркала (офтальмоскопа) вступило в новую фазу развития, 
позволив изучить не только наружные болезни глаза, но 
и заболевания внутренних частей его. Учение о нервных 
болезнях получило благодаря офтальмоскопу также могу- 
чеге орудие диагностики. Изменения в глазу при сухотке 
спинного мозга, при опухолях мозга и ряде других забо- 
леваний нервной системы могут быть ‘благодаря прибору 
Гельмгольца распозваны чрезвычайно легко, 

На одном из офтальмологических съездов за границей 
Гельмгольцу были сказаны следующие замечательные сло- 
ва: «Офтальмология была во мраке; бог сказал, что Гельм- 
гольц родился, и воссиял свет». Такую же высокую оцен- 
ку дал ему в 1891 г. и извествый офтальмолог А. Н. Мак- 
лаков. «Смело утверждаю, — писал он, —что если бы даже 
Гельмгольц ничего другого, кроме открытия глазного зер- 
кала, не «делал, имя его навсегда было бы написано ярки- 
ми буквами на страницах истории, если не созданной ми, 
то возрожденной офтальмологии». 

Обстановка ‘кенигебергской лаборатории была очень 
скромна, но благодаря гениальным способностям конструи- 
рования Гельмгольц строил сам из кусочков картона, про- 
волоки, из дерева, стекол, сургуча первоначальную модель 
нужного ему прибора; и только когда все детали ‘аппа- 
рата были изучены, окончательную ‘модель выполнял ме- 
ханик, и при помощи этого прибора проводились все 
опыты. 

Посетителю Кенигсбергского физиологического институ- 
та бросается в глаза витрина, где тщательно собраны все 
аппараты, построенные Гельмгольцем во время его пребы- 
вания в Кевигоберге. На этом собрании приборов можно 
видеть эволюцию каждого его инструмента, каждой де- 
тали опыта, 

В 1855 г. Гельмгольц перешел профессором физиологии 
и анатомии в Бонн. Работы по физиологической оптике и 
акустике, начатые в Кенигсберге, были продолжены в 
боннской лаборатории. В связи < акустическими работами 
Гельмгольц провел замечательные работы по движению 
жидкостей, не изучавшемуся до его исследований. 

Петербургским академиком Эйлером были даны дифе- 
ренциэльные уравнения движения жидкостей и газов, Ре- 
‘шения этих уравнений, выполненные великими математи- 
каин Лагранжем и Коши, касались только таких движе- 
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с о Фяг. 1. Частицы жид- 
к Кости движутся посту- 

пательно по линиям аб, 

2: са, еГ, дЪ, причины ско- 
‘рости движения от 09д- 

ной линии к другой из- 

% ‚меняются непрерывно. 
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ний; где частицы жидкости перемещаются вдоль некото“ 
рых незамкнутых линий (см. фиг. 1 25. с4, еЁ, 21), причем 
скорости от одной точки жидкости к другой изменяются 
непрерывно. 

Гельмгольц показал, что диференциальные Уравнения 
Эйлера приводят к двум другим решениям. Возможны та- 
кие движения жидкости, когда ее частицы кружатся около 
определенной линии, так называемой вихревой линии и 
(см. фиг. 2). Можно подражать подобным движениям, вы- 
пуская изо рта толчком дым, причем в воздухе получает- 
ся вихревое колесо. 


Фиг. 2. Частицы жид» 

кости двигаются по ли- 

ниям аБ, с@ около вихре- 
вой линий зо. 





Вихревые кольца в жидкости без трения, как показал 
Гельмгольц, нё исчезали н не возникали бы; в ‘реальных 
жидкостях и газах возникшие вихри тем лучше сохра- 
няются, чем жидкость ‘менее вязка, ° 

Работы Гельмгольца о вихревых движениях получили 
широкое приложение в ‘метеорологии. Учение о циркуля- 
ции в атмосфере, учение о пассатах, о циклонах и анти- 
циклонах и связанных с ними изменениях погоды после 
работ Гельмгольца стали областью точных исследований, 
До. него состояние учения о погоде можно было охаракте- 
ризовать словами Гете; 


Дождь идет, когда итти желает, 
И затём без устали идет, 

А когда итти ему надоедает, 
Юн тогда итти перестает. 


В настоящее время можно с некоторой точностью пред- 
сказывать перемены погоды, и создание этой области 
науки связано с учением о вихрях Гельмгольца, 

Вихревые движения и силы, возникающие при них, 
привели к устройству особых корабельных двигателей, так 
что открытия Гельмгольца получили и практическое, тех- 
ническое приложение. 

Яркую оценку учения о вихрях Гельигольца дал Дюбуа: 
Реймон в речи, произнесенной после #мерти Гельмгольца; 
эти исследования дали Гельмгольцу, как отмечает Дюбуа- 
Реймон, «одно из первых мест среди физнко-математиков 
всех времен и народов», Как отмечает иругой выдающий- 
ся исследователь, французский математик Аппель, «теория 
вихревых движений Гельмгольца представляет наиболее 
мрупный шаг вперед, сделанный гидродинамикой, со вре- 
мени исследований Эйлера, Лагранжа и Коши». 

Возможен, как показал Гельмгольц, и еще один. вид 
движения жидкостей и газов, вытекающий из уравненяй 
Эйлера. Возможно, что внутри жидкости (или газа) обо- 
собляется часть жидкости — струя, на границах которой 
имеется разница скорости ее движения и скоростей жид: 
костей окружающей среды. Такую струю можно сделать 


видимой выпуская в воду окрашенную жидкость 
(см. фиг. 3). 

Фиг. 3. Струевое те: 

8 чение жидкости. Вну- 

а три ААА, ВВВ, ССС 

А. скорости движения из- 





‚меняются от точных 
тоже непрерывно, но на 
границах ААА и ВВВ, 
№4 макже ВВВ и ССС 
скорости изменяются 
скачком так, ито масса 
ВВВ движется по на- 
правлению стрелок ско- 
рее, чем ААА и ССС. 


Наконец, решая фяд задач гидродинамики, Гельмгольц 
выяснил законы образования воли на границе двух сред 
разной плотности, движущихся по отношению друг друга. 














Работы Гельмгольца о волнах также получили обшир- 
ные приложения в технике, метеорологии и геофизике. 

В 1857 г. Гедьмгольц перешел на кафедру физиологии 
в Гейдельберг. Помимо прекрасного местоположения, Гей- 
дельберг притягивал Гельмгольца тём, что там профессо- 
рами были знаменитые его друзья Кирхгоф и Бунзен; 
имело` большое значение и то, что профессура в Гейдель- 
берге не была связана с обязательством читать, анатомию, 
что совершенно не интересовало Гельмгольца. 

Период пребывания в Гейдельберге является самым бле- 
стящим периодом научной жизни Гельмгольца, Здесь он 
закончил свои замечательные акустические работы, охва- 
тившие физику ‘звука, слуховые ощущения, образование 
звуков в гортани и, наконец, музыкальную акустику. Ра- 
боты эти были объединены в большой книге, остающейся. 
классической до сего времени и носящей название «Учение 
© слуховых ощущениях как основе физиологической тео- 
рии музыки», 

Свою книгу Гельмгольц начинает с изучения физиче- 
ской стороны явления. 

Звук, воспринимаемый ухом, представляет собой коле: 
бания воздушных (или жидких) масс, доводящих до уха 
попеременно сжатие и разрежение воздуха. Число таких 
сжатий и разрежений в секунду определяет первое из 
качеств звука—его высоту. Чем число сжатий и раз- 
режений воздуха в секунду больше, тем звук выше, Сжа- 
тия и разрежения воздуха зависят от колебаний слоев 
воздуха, и число сгущений воздуха в секунду равно чис- 
лу колебаний его слоев и, следовательно, ‘числу колебаний 
инструмента, дающего звук. Высота зависит, таким обра. 
30м, от числа колебаний звука. 1 

Второе качество звука — его сила, его интенсивность — 
зависит от величины сгущений и разрежений воздуха, 
или, иначе говоря, от величины ‘колебаний воздушных 
слоев. Чем сгущение (или колебание) больше, тем сильнее 
звук, Это все было известно до Гельмгольца, 

Третье качество звука—его тембр, его оттенок — 
было объяснено только работами Гельмгольца. Звуки, 
производнмые разными инструментами, будучи одной 
высоты и давая, следовательно, одно и то же число коле- 
баний в секунду, будучи на слух одной и той же силы, мо- 
тут давать для уха разное впечатление. Мы легко отли- 
чаем звуки одной высоты и силы, если они производятся 
кларнетом, скрипкой, корнет-а-пистоном и т, д. От чего 
же занисит эта, спепифическая окраска, этот тембр? 


Фиг, 4. А — резона- 
тор, $— камертон, на» 
строенный на тон резо- 
натора. Оба они дают 
один и тот же тон, 
Изменяя расстояние 
звучащего камертона и 
резонатора, можно из- 
менить силу звука, из- 
даваемого резонатором, 
Имея ряд подобных при- 
боров, можно изучать 
синтез, сложение звукой 
из простых тонов. Йри 
опытах колебания ‘ка- 
мертона поддерживают 
электромагнитным спо- 
собом. 





Гельмгольц показал, что простейшим видом колебаний 
является колебание камертона и даваемый им звук есть 
звук простой, или тон. Каждое сложное колебание состоит 
из ряда простых тонов, причем число колебаний самого 
низкого тона — основного — равно числу колебаний иссле- 
Дуемого звука. 

Следующие тоны, так называемые обертоны, имеют 
число колебаний вдвое, втрое, вчетверо и т. д. больше, 
чем число. колебаний основного тона, Подобрав основной 
тон и соответственные обертоны и придав им определен- 
ную интенсивность, можно получить тембр любого музы- 
кального инструмента, Интересно, что анализ тонов, про- 
изведенный Гельмгольцем при помощи так называемых 
резонаторов, выделяющих из сложного звука простые то» 
ны, позволяет произвести и обратное сложение — синтез 
любых звуков, заставив камертоны, снабженные резона- 
торами, усиливающими их звук, звучать с определенной 





силой, причем необходимо выбрать такие колебания для 
основного тона и’ обертонов, которые по анализам, про- 
изведенным при помощи резонаторов, встречаются в изу- 
чаемом звуке. й 

Можно привести простой пример, который покажет, в 
чем тут дело, Если мы возьмем для опытов открытую 
органную трубу, то анализ издаваемого ею звука, точно 
так же как и чисто теоретические соображения, покажут 
существование в ней основного тона и всех обертонов, 
Если труба будет давать, например, 1 тыс. колебаний в 
секунду, то в звуке, издаваемом ею, будут иметься тоны 
в 1 тыс, колебаний, в}2, 3, 4 тыс. и т, д. Если мы возьмем 
закрытую трубу, дающую звук той‘ же высоты, как и 
открытая труба, то, как показывает теория и подтверж- 
дает опыт анализа звука трубы, мы не будем иметь всех 
обертонов. Будут наблюдаться основной тон в 1 тыс. ко- 
лебаний, второй обертон в 3 тыс. колебаний, четвертый 
обертон в 5 тыс, колебаний и т, д. словом, числа колеба- 
ний обертонов в открытой трубе будут’ относиться к 
основному тону, как ряд натуральных чисел (1, 2, 3, 4, 5); 
числа же колебаний основного тона и обертонов в закры- 
той трубе будут относиться как 1 к 3, к.Б ит. д. сло- 
вом, как ряд. нечетных . чисел. Замечательные работы 
Гельмгольца но акустике были завершены анализом зву- 
ков, даваемых человеческим голосом, и затем синтезом 
гласных человеческого голоса. 


Фиг. 6. В — резонатор, имеющий отверстие О, обращенное к. 
источнику звука, н уз- 
кую трубойку А, вста- 
вляемую в ухо, Воздух 
резонатора начинает ко- 
лебаться, и ухо слышит 
звук, если в окружаю- 
щей среде имеется тон с 

А числом колебаний резо- 
натора. В окружающей 
среде могут быть тоны 
самых различных вы- 
сот, слагающиеся в зву- 
ки. Резонатор из них 
выделит тот тон, ко- 
торый соответствует то- 

ну резонатора, 


Как оказалось из исследований Гельмгольца, гласные че- 
ловеческого голоса отличаются от звуков, даваемых му- 
зыкальными инструментами, тем, что наряду с гармониче- 
скими обертонами, числа колебаний которых относятся к 
основному тону, как 2, 3, 4 ит. д, в гласных человече- 
ского голоса имеются всегда обертоны определенной вы- 
соты, характерной для каждой гласной, Наиболее низкий 
тон ‘дает обертон гласной «у», более высокий рбертон 
имеется у гласной «о», еще более высокий обертон у глас- 
Ной «аж, гласные «е» и «и» имеют самые высокие оберто- 
ны, Образование обертонов постоянной высоты зависит от 
формы полости рта и, главным образом, формы губ, так 
что можно на простом опыте показать’ образование глас- 
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ных при возникновении колебаний, 
‹оздаваемых звуком голосовой ще- 
ли в полости рта. Для этого можно 
пользоваться следующим прибором. 

Можно разными ‘методами опре- 
делить формы полости рта при 
произнесении нараспев гласной. В 
последнее время особенно удобно 
можно пользоваться реитгеновски- 
ми лучами, дающими ясное пред- 
ставление о положении языка в по- 
лости рта. 

Если вылепить модель, предста- 
зляющую человеческую голову, и 
придать полости рта и губам ту 
форму, которая соответствует про- 
‘износимым гласным, то, продувая 
звук язычковой трубы через модель, 
ротовой полости, мы получим зву- 
ки, воспроизводящие довольно чи- 
сто гласные. Еще шроще, хотя и 
грубее, является следующий опыт. 
На язычковую трубу наставляется 
небольших размеров шар с круглым 
отверстием, Если наложить на от- 
верстие шара во время звучания 
трубы обе руки так, чтобы юбра- 
зованная руками щель напоминала 
отверстие губ при’ произношении 
гласных, можно легко получить 
гласные «о», ху» и «а». Эти исследования являются перехо- 
дом к дальнейшим замечательным работам Гельмгольца, 
к работам, касающимся физиологии звуковых восприятий. 


В своих первоначальных работах Гельмгольц показал, 
какую роль играет строение барабанной перепонки и ко- 
Сточек, колеблющихся вместе с ней в среднем ухе, для 
передачи звуковых колебаний во внутреннее ухо, где ле- 
жат воспринимающие звуки аппараты. 


Гельмгольц показал, что как форма барабанной пере- 
понки, так и связь ее с косточками имеют целью фавно- 
мерное воспроизведение всех звуков, рождающихся в 
окружающей среде. Доведенные до внутреннёго уха, зву- 
ки разлагаются на`свои простые компоненты, на простые 
тоны, специальными фезонаторами, которые заложены в 
сложно построенном кортиевом органе. Кортиев орган 
представляет, < точки зрения Гельмгольца, как бы микро- 
скопический рояль, струны которого, настроенные на`раз- 
ные тона и связанные с нервами, являются резонаторами, 
разлагающими сложный звук, доходящий до ‘уха, на про- 


стые колебания. 


"Определение высоты звука и анализ звука сводятся в 
конце концов к определенной геометрической задаче, к 
определению места колебания кортиевой нити и места 
возбуждения соответствующего волоконца слухового нер- 
ва. Таким образом, мы судим о тембре звука, сопоставляя 


ощущения, получаемые от ‘простых тонов, из которых со- 


стоит сложный звук. 


Невозможно в короткой статье изложить все то колос- 
‹сальное богатство идей и фактов, которое представляет 
собой гениальная книга Гельмгольца. Достаточно сказать, 
что она выдержала в неиэмененном виде уже более десят- 
ка изданий в Германии, что.она переведена на все языки, 
включая и русский, и.что имеется бесконечное количество 
популярных изложений теории Гельмгольца. В приложе- 
нии к книге даны математические расчеты, которые явля- 
ются основанием теоретической акустики. 


Гельмгольц заканчивает свою ‘книгу изумительным по 
глубине и ‘интересу отделом музыкальной акустики. 
В этой части он излагает простые представления о: кон- 
сонирующих и диссонирующих интервалах и дает основа- 
ние для физиологической теорни музыки. Прочесть всю 
книгу Гельигольца и оценить все ее значение может 
только тот, кто, будучи знаком с физикой и физиологией, 
имеет представление о музыке. Книга, появившаяся пер- 
вым изданием в 1862 с. создала новую эру в области аку- 
стических исследований. Вся дальнейшая история акустики 
есть развитие принципов Гельмгольца, усовершенствование 
методики и приложение ее к ряду акустических явлений, 
протекающих как в неживой, так и в живой природе. 

Вторая обширная область, обработанная 'Гельмгольцем 
в течение гейдельбергского периода, есть учение о зре- 
нии, изложенное В виде обширной книги, опубликованной 
виервые в 1866 г. Гельмгольц начинает свою книгу с ивло- 
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Герман Гельмгольц в юные годы. 


жения геометрической оптики и по- 
казывает, каким образом можно по- 
лучить законы преломления и об: 
разования изображений в сложной 
системе тел, ограниченных сфери- 
ческими поверхностями, Гельмгольц 
показывает дальше, каким образом 
общие законы преломления в си- 
теме тел могут быть приложены к. 
преломлению в глазу, если мы зна- 


ностей роговицы, хрусталика и их 
показатели преломления. Для нахо- 
ждения этих величин Гельмгольц 
впервые в физиологии создает точ» 
ные физические методы исследова. 
ния истроит аппарат, позволяющий 
измерять кривизну не только ро- 
говицы, но и хрусталика. Пользуясь 
всеми этими данными, Гельмгольц 
показывает, что вместо сложной 
системы тел, имеющих различную 
кривизну и различные преломления 
(роговица, водянистая влага, хру- 
сталик, стекловидное тело), можно 
теоретически построить глаз, ‹о- 
стоящий только из одного вещест- 
ва, ограниченного одной преломля- 
ющей поверхностью. Для практи- 
ческих целей офтальмологии вве- 
дение такого упрощенного глаза ‘представляет большие 
выгоды, и Гельмгольц дает на основании своих исследова- 
ний все постоянные, которые характеризуют такой глаз. 


Как известно, в каждой оптической системе преломление 
лучей, исходящих из некоторого предмета, находящегося 
на данном расстоянии от этой системы, дает изображение, 
лежащее в определенной плоскости. Если мы приблизим 
предмет к оптической снстеме или удалим его, изображе- 
ние получится на иных местах, чем это было в первом 
случае, и, таким образом, каждому положению ‘предмета 
во внешнем мире соответствует изображение, лежащее в 
определенной плоскости. Поэтому, если мы имеем опти- 


. ческий аппарат, например, фотографическую камеру, и же- 


лаем снять предмет, находящийся на определенном рас- 
стоянии, мы должны так фаздвинуть камеру, чтобы изо- 
бражение предмета как раз получилось на матовом стекле 
камеры, где будет помещена фотографическая пластинка, 
Если мы ме подберем подходящего расстояния, мы пол} 
чим неясное изображение, Мы ‘знаем, что глаз ‘имеет опр 
деленные размеры; следовательно, та поверхность, на ко: 


торой рисуется изображение и которая. раздражнется луч 
ми, падающими от внешних предметов, находится на опре- 
деленном расстоянии от первой преломляющей поверхно: 
сти —от роговицы, и, следовательно, глаз не может при- 
способляться к расстоянию, изменяя свои размеры. Един- 
ственная возможность — это изменение преломляющей 
силы тех отдельных сред глаза, которые отделены, как 
мы указывали раньше,  сферическими поверхностями. 
Гельмгольц доказал, что такое приспособление — акко- 
модация — происходит благодаря тому, что хрусталик 
изменяет свою форму, причем для близких предметов 
кривизна хрусталика увеличивается, для более отдален- 
ных предметов хрусталик делается менее выпуклым. Иссле- 
дования аккомодации также представляют огромный инте“ 
рес для практики. Всю оптику глаза в работах Гельм- 
гольца можно считать вполне изученной для случая 
весьма тонкого пучка лучей, проникающих в глаз. Более 
сложная задача — прохождение пучка лучей любого се- 
чения — являлась дальнейшей задачей, которая была вы- 
полнена ‘уже после Гельмгольца известным шведским 
офтальмологом Гульстрандом, получившим за это иссле- 
дование высшее международное признание — Нобелев- 
скую премию. Этим заканчивается первая, физическая 
часть физиологической оптики. ^ 


Во второй части — части физиологической — Гельм- 
Гольц описывает те простейшие ощущения, которые полу- 
чает глаз, копда на сетчатку падает свет. Огромное коли- 
чество интереснейших деталей связано с получением одно- 
родного света (свет определенной цветности). Все опыты, 
произведенные Гельмгольцем над влиянием разноцветных 
ощущений, привели его к заключению, что в глазу имеется 
троякого ‘рода воспринимающие аппараты. Один из них 
всего сильнее воспринимает красные лучи и слабо воспри- 
нимает остальные лучи спектра. Второй аппарат воспри- 
нимает сильнее воего зеленые лучи и слабо воспринимает 











ем кривизны преломляющих поверх» 








‘остальные. Наконец, третий аппарат сильно воспринимает 
фиолетовые лучи и слабо остальные. 

Приняв такую гипотезу, Гельмгольц объясняет, каким 
образом получается ощущение различных цветов, и его 
теория, представляющая ‹обой дальнейшее развитие тео- 
‘рии знаменитого физика Юнга, является до сих пор уче- 
нием, с которым приходится считаться. Дальнейшие успе- 
хи в области изучения цветного врения все больше и 
больше подтверждают основные идеи Гельмгольца. 

В физиологической части- своей оптики Гельмгольц 
исследует дальше связь между яркостью света, освещаю- 
щую сетчатку, и приростом яркости, которую тлаз может 
ощущать как едва заметную разность освещения. Опи- 
‘раясь на более старые исследования Фехнера и обобщая 
‘его закон, Гельмгольц дал для едва заметных ощущений 
общий закон, играющий огромную фоль до последнего 
времени, 

° Третью часть физиологической оптики составляет пси- 
‘хологическая часть, где Гельмгольц изучает строгими и 
‘изумительными по простоте методами явления контрастов, 
явления движения глаз, получение чувства рельефа, Этот. 
последний вопрос связан с общей теорией стереоскопии, 
получившей широкое применение‘ в наше время в геоде- 
зии, астрономии и военном деле, В работах, сделанных 
уже после смерти Гельмгольца Пульфрихом, идеи Гельм- 
тольца были применены на практике: были построены 
дальномеры, основанные на применении стереоскопическо- 
го зрения; Эти же идеи позволили производить нивелли- 
ровку недоступных местностей, например, Центральной 

Африки, причем достаточно двух сделанных на опреде- 
енном расстоянии друг от друга снимков данной мест- 
ности, чтобы все вопросы рельефа могли быть разреше- 
ны, Наконец, в астрономии. в настоящее врёмя нахождение 
астероидов может быть с огромной пользой для дела про- 
изведено методом стереоскопии. 

В связи с изучением пространственного эрения Гельм- 
тольц начал интересоваться вопросами возникновения у 
нас идеи пространства, и это привело его « глубоким и 
Интересным исследованиям по геометрическим аксиомам. 
Тельмгольц з этом отношении развивал далее те гениаль- 
вые мысли, которые были впервые высказаны Лобачев- 
ким и развиты дальше знаменитым математиком Риманом. 
Пользуясь этими данными, Гельмгольц дает ряд доказа- 
тельств физиологического, опытного происхождения основ- 
ных представлений о пространстве. 

В 1871 г. Гельмгольц перешел профессором физики в 
Берлин. Этот последний период его жизни (до его смерти 
в 1893 г,), завершивший построение грандиозного здания, 
‘озданного великим естествоиспытателем, является перио- 


‘дом по преимуществу физических исследований. 

Внешним образом деятельность Гельмгольца в Берлине 
мы можем разделить на два периода: в течение ‘первого 
периода пребывания в Берлине Гельмгольц посвятил свое 
время организации работ Физического ‘института Берлин- 
(кого ‘университета; во второй период, до своей смерти, 
Тельмгольц занимался созданием государственного  физи- 
Ко-технического учреждения, 
исследование тех вопросов физики, 
‘которые имеют практическое при- 
ложение в технике, а также про- 
верку и испытание приборов, при- 
меняемых в технике и науке. Одно- 
временно Гельмгольц читал лекции 
по теоретической физике в универ-, 
ситете. Эти лекции были издан 
ити Гельмгольца его уче- 

























Не входя в детали, очень трудно ' 
изложить все работы физического 
р тектера, берлинского периода. 
_ Можно ‘только отметить особенно 
важные для современной физики 
исследования Гельмгольца. На пер- 
вом месте нужно поставить заме- 
 Чательные исследования в области 
термодинамики химических процес- 
сов, заложившие начало применения 
физики к химии. На этой почве 
выросла вся современная физиче- 
ская химия с ее многочисленными 
`разветвлениями. 

Во второй пруппе работ, посвя- 
щенных моноциклическим движе- 
ниям, Гельмгольц дает для тео- 
‘рии теплоты интересные основания, 
 бписывающие явления с весьма 


| 


ставящего себе задачей, 





общей точки эрения без применения специальных допу- 
щений о существовании атомов, молекул ит. д. Эти ра- 
боты вызвали ряд замечательных дальнейших исследова- 
ний в этой области. Однако, до сих пор полной оценки 
и применения в науке эти работы не нашли, 


Наконец, колоссальное значение имеют ‘работы Гельм- 
гольца по принципу наименьшего действия. Эти работы 
примыкают к старым исследованиям Лагранжа и Га-_ 
мильтона, позволившим выразить все уравнёния механики 


`в одной формуле. Гельмгольц уже раныше показал, чтоб 


целый ряд световых явлений может быть сведен к фор 

муле, аналогичной принципу нанменьшего действия. Даль- 

нейшие работы в этом отношении позволили Гельм- 

гольцу показать, что все явления, протекающие в физи- 

ческом мире — механические, термические, световые, маг- 

нитные и электрические, — могут быть выражены общим 

уравнением, имеющим то же значение и тот же, смысл, 

как и принцип наименьшего действия. Работы Гельмгольца. 

явились основой для дальнейшего приложения принципа 

наименьшего действия к физике. Его общие идеи были да: › 
лее развиты Гильбертом в области учения о принципё 

относительности и мерфельдом в области учения о 

квантах (об атомах энергии). В последнее время вол- 

новая механика, связывающая движение материальных 

масс с волнами, их сопровождающими, целиком вытекает, 

как показал Шредингер, из принципа наименьшего’ дей- 

ствия. Мы видим, что Гелымгольц заложил, такий обра- 

зом, незыблемое основание, имеющее огромное значение» 
во всех вопросах современной теоретической физики. 


В заключение нужно отметить замечательные соображе- 
ния Гельмгольца, изложенные в речи, посвященной элек- 
тролизу, коображения о необходимости признания атом- 
ного строения электричества. Эти указания делают Гельм- 
гольца наряду с Максвеллом одним из основоположников 
современной электронной теории, развитой трудами 
Дж.-Дж., Томсона, Лоренца и Ленарда. 

Являясь. величайшим из ученых прошлого столетия, 
Гельмгольц был великим человеком. Этим ‘объясняется его 
огромное влияние на окружающих людей; это объясняет 
и то, что в лаборатории Гельмгольца всегда работали 
крупнейшие, выдающиеся исследователи как Германии, так 
и других стран. Мз русских исследователей, работавших 
у Гельмгольца, нужно указать на Сеченова, Михельсона, 
Шиллера, Зилова, Колли, Соколова, Лебедева. Среди не- 
мецких ученых на первом ‘месте нужно поставить ге- 
ниального. Герца, открывшего электромагнитные колебания, 
затем Вина, Кеннига, Криса и целый фяд других иссле- 
дователей, 

Чуждый иювинизыу, Гельмебльц был глубоко уважаем 
во ‘всем цивилизованном мире. В то время как ряд вы- 
дающихся ученых, например, Дюбуа-Реймон и Штраус, 
выступал против Франции, против ее культуры, Гельм- 
гольц не позволил себе ми одного ‘выступления, которое 
могло бы оскорбить французов. Этим объясняется тот 
прием, который был оказан Гельмгольцу в Монпелье, где 
он быд делегатом на юбилее университета. 

'Особое значение Гельигольц имел 
для России, не только потому, что 
‘многие русские ученые. были не- 
посредственно его учениками, но 
и потому, что юн нашел. большое 
число последователей как раз в на- 
шей стране. До сих пор его влия- 
ние продолжается, и совершенно 
прав был Столетов; копда он пи- 
сал о Гельмгольце следующее: 
«Деятельность Гельмгольца при- 
надлежит. всему. культурному чело- 
вечеству, но его значение в каче- 
стве международного учителя ни 
для одной страны, кроме родной, 
ему Германии, не было так велико, 
как для Росаии». 

На памятнике основателя совре- 
‘менной физики Ньютона помещена 
латинская надпись, которая гласит: 
Превосходящий умом человече- 
ский род». Эта надпись выражала 
‘мнение современников ю гениаль- 
ном исследователе, заложившем на- 
чала современной механики и фи- 
зики. С неменьшим правом можно 
отнести эти слова к величайшему 
естествоиспытателю прошлого ве- 
ка — Гельмгольцу. 
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Часто приходится слышать, 
что современная техника далеко 
юбогналастарые сказки. ы Счи- 
таем, что наш транспорт обла- 
дает такими скоростями, какие 
и не снились героям, владевшим 
«семимильными сапогами». 

Так ли это? Что значит ходить 
в «семимильных сапогах»? Это 
значит —за. один шаг делать 
7 миль (11 км), ‹ 

Многие авторы’ сказок догада- 
лись, какая скорость получилась 
бы при этом. Шамиссо в «Уди- 
вительной истории Петера Шле- 
милях (1813 г.) описывает про- 
гулки Шлемиля,  добывшего 
«семимильные сапоги». 


«Я не прошел и двухсот ща- 
гов, — рассказывает Шлемиль, — 
когда заметил, что сбился с пу- 
ти, Я оглянулся, отыскивая до- 
рогу; я находился в древнем ле- 
Су... Я сделал еще несколько ша- 
гов: вокруг меня царило спокой- 
ствие смерти, необозримо рас- 
стилался лед, на котором я 
стоял... Еще апаг, и я был на ле- 
дяном берегу океана... 


Я побрел вдоль берега и уви- 
дел опять наши скалы, землю, 
березовые и'еловые леса; еще 
несколько минут я бежал впе- 
ред. Было удручающе жарко, я 
осмотрелся: я стоял среди пре- 
красно. обработанных рисовых 
полей и тутовых’ деревьев... 
'Меньше четверти часа тому на- 
зад я покинул местечко с яр- 
‘маркой... Догоняя движущееся 
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В, ВИРГИНСКИЙ 


солнце, я прошел через ‘Азию. с 
востока на запад и вступил в 
Африку». 


Не преувеличивает ли Шамис- 
со? Ведь один шаг Шлемиля 
равнялся все-таки всего 11 км, 
А чтобы пересечь Азию, нужно 
пройти 7—8 тысяч км. Нет, Ша- 
миссо не преувеличивает. Ведь 
человек делает шаг, равный, до- 
‘пустим, 34 м за половину се- 
кунды. Шлемиль за это же вре- 
мя делал 11 км, он двигался в 
15 тысяч раз быстрее, 

Чтобы пересечь Азию, ему 
нужно было столько же времени 
и сил, сколько нам, чтобы прой- 
ти полкилометра. 

Человек, идя быстрым. шагом, 
за, 34 часа пройдет 2 км. А Шле- 
миль успел пройти более 30 ты- 
сяч км (часть пути он бежал). 
Значит, Шамиссо даже недооце- 
Нил возможностей «семимильных 
сапог». Шлемиль за это время 
успел пройти лишь из Германии 
до Арктики (не более 3—4 тысяч 
км), оттуда (очевидно, вдоль 
русского берега) пойти на во- 
<ток (допустим, 5 тысяч км) и 
спуститься в Южный Китай (са- 
мое большее 6 тысяч км). Этот 
путь не превысит 15. тысяч км, 
На это требовалось минут. во- 
семь. И устал Шлемиль не боль- 
ше, чем если бы в простых са- 
погах он прошел 1 км, 

Какова же была скорость дви- 
жения Шлемиля? —22% км в се- 


кунду! При ‘такой скорости ему 
нечего было «догонять Солнце», 
Ведь оно движется даже на эк- 
ваторе в 45 раз медленнее (мень- 
ше половины километра‘ в се- 
кунду). Для Шлемиля Солнце 
понеслось бы метеором по не- 
бу в противоположном направ- 
лении, если бы он пошел его 
«догонять». Не ‘только сверх- 
скоростные поезда, гоночные ав- 
томобили и самолеты не могут 
сравниваться по скорости с «се- 
мимильными сапогами», даже 
самолет, имеющий скорость 
700 км в час, делает «всего» 
200 м в секунду. Крупнейшие 
терманские орудия`в мировую 
войну могли придать снарядам 
начальную скорость 1,4 км в се- 
кунду. Существуют данные, ко- 
торые ‘позволяют утверждать, 
что новейшие орудия смогут 
повысить начальную скорость до 
2,5 км в «екунду. «Семимильные 
сапоги» давали скорость в де- 
сять раз большую. 

Это вдвое больше того, что 
нужно для межпланетного ко- 
рабля, чтобы улететь от Земли 
(см. «Межпланетные путешест- 
вия» Я. Перельмана). В пять 
часов Шлемиль дошел бы до Лу- 
ны, если бы он имел опору для 
ног! 


Таким образом, транспорт по- 
лучит «семимильные сапоги» 
лишь после того, как овладеет 
техникой межпланетных со0б- 
щений, 


ее: 


| ‚ Учитесь 
рассматривать фотографии 


Я. ПЕРЕЛЬМАН 


На страницах нашего журнала ча- 
то печатаются фотографические 
снимки, но едва ли многие из чита- 
телей знают, как нужно их рассма- 
привать. Казалось бы, тут и знания 
никакого не надо: взять журнал в ру- 
ки, раскрыть и глядеть. 

Дело, однако, не так просто, как 
представляется большинству, Всли вы 
Хотите получить от снимка все то, 
№о он может дать, надо раосматри- 
вать его, руководствуясь тремя пра: 
Пилами: 

‘сиотреть на фотоснимок только. 
дним глазом; 

‘помещать снимок так, чтобы глаз 
Маходился против середины фотогра- 
ин, на перпендикуляре к ней; 

держать снимок в таком удалении 

глаза, в каком находилась кассе- 

и фотоаппарата от его объектива в 













































бин и тот же палец, кажется изме- 
винным, если посмотреть на него от- 
дельно левым или правым глазом. 


Только тогда снимки получают глу- 
бину и рельефность: передний план 
отделяется от‘ заднего, далекие части 
Иступают назад, вся картина при- 
обретает больше выразительности. 
Выберите снимок, в котором имеются 
передний и задний планы, закройте 
Один глаз и поместите снимок отвес- 
№0 перед собой, так, чтобы открытый 
1183 приходился против середины фо- 


тографии, которая должна быть хо- 
рошю освещена. 

‘Теперь медленно придвигайте сни- 
мок к глазу. В большинстве случаев 
вам удастся, после ряда проб, уло- 
вить Такое положение снимка, когда 
изображенная на нем картина станет 
рельефной. Близкие детали выступят 
вперед, далекие отойдут назад; пред- 
меты сделаются как бы’ телесными. 
Снимок находится на нужном рас- 
стоянии от глаза, 

Такие опыты можно проделывать 
не только с подлинными фотография- 
ми, но и < воспроизведениями ‘их в 
печати, например с иллюстрациями 
нашего журнала. 

Почему же не наблюдается этот 
эффект при фрассматривании. двумя 
глазами? Чтобы понять это, нам 
придется остановиться на юособенно- 
<стях двуглазого и одноглазого рас- 
сматривания предметов. Когда мы 
смотрим двумя глазами на предмет не 
слишком далекий, он рисуется неоди- 
наково на дне (сетчатке) правого и 
левого глаза. Простейший пример это- 
го дан на рисунке, на котором изоб- 
ражено, в каком виде представляется 
палец, помещенный близ нашего ли- 
ца; различие нетрудно обнаружить, 

Эта неодинаковость изображений и 
является причиной того, что предмет 
воспринимается нами не как плоская 
картина, а как телесная вещь: ведь 
от. плоской картины оба глаза полу- 
чают одинаковые изображения. Един- 
ственная причина восприятия глубины 
заключается в том, что оба глаза по; 
лучают не тождественные впечатле- 
ния. В правом глазу рисуется не хо. 
всем то, что в левом, а оба впечатле- 
ния сливаются нашим сознанием в 
один телесный образ, 

Правильность этого соображения 
доказывается действием стереоскопа. 
В этом приборе каждый глаз наблю- 
‚дателя видит только ту фотографию, 
которая ему соответствует; сознание 
же сливает оба снимка в один об- 


Возьмите карандаш и держите его ет собой в слегка 
один глаз, двигайте постепенно палец 
карандаш. В большинстве случаев палец проходит мимо карандаша. 


ругой руки, стараясь наткн. 





‚Простейший стереоскоп. 


фаз, но не плоский, а телесный. Ве- 
роятно, многим читателям знакомы 
поразительные / эффекты, порождае- 
мые этим прибором: плобкая карти- 
на получает глубину и рельефность, 
предметы становятся‘ выпуклыми, во- 
да приобретает свой’ характерный 
блеск, 

Несложный опыт может доказать 
нам, что, только глядя двумя глаза- 
‘ми, мы воспринимаем глубину и мо- 
жем правильно оценивать расстояние 
до наблюдаемого . предмета. Возьми- 
те карандаш и держите его перед 
собой в’ слегка согнутой руке. За- 
крыв одия глаз, двигайте постепенно 
палец другой руки, стараясь наз 
ткнуться им на карандаш. Задача ка- 
жется легкой, но в большинстве слу- 
чаев палец проходит мимо каранда- 
ша из-за невозможности правильно 
оценивать расстояние одним глазом. 

Теперь понятна (роль двуглазого 
зрения при рассматривании трехмер- 
ных предметов. Поэтому-то не сле- 
дует смотреть двумя глазами на пло- 
скую фотографию. Одинаковость‘ изо- 
бражений в ‘правом и левом глазу 
подсказывает сознанию, что ‘перед 


И 





нами не телесный предмет, а плоская 
картина. 


Объясним теперь важность соблю- 
дения двух’ остальных правил. Фото- 
снимок  запечатлевает ту картину, 
которую «видел» фотоаппарат в мо- 
мент съемки, Чтобы наблюдатель, 
тлядя на снимок, воспринял то же са- 
мое, необходимо поставить его глаз 
относительно снимка в такие же усло- 
вия, в каких находился объектив фо- 
тоаппарата относительно натуры, Фо- 
тоаппарат прежде всего «смотрит» 
одним глазом, и то, что запечатле- 
вается на светочувствительной ‹пла- 
стинке, предназначено для одноглазо- 
го зрителя. Отсюда мы извлекаем 
лишний довод в пользу одноглазого, 
рассматривания, 

Взгляните на рисунок, упрощенно 
изображающий муть лучей от сни- 
маемой натуры, через ‘объектив фо- 
тоаппарата, к чувствительной  пла- 
стинке в кассете камеры. Вы убе- 
ждаетесь, что фотоаппарат” «видит» 
натуру под углом /, и под тем же 
‘углом из объектива видно изображ. 
ние этой натуры на стекле кассет 
угол Г равен углу 2. Значит, если 
мы хотим от готовой фотографии 
получить „впечатление натуры, мы 
должны поместить глаз в точке, ко- 
торая расположена” относительно 
снимка так же, как юбъектив был 
расположен относительно кассеты, 
Отсюда н вытекают основные пра- 
вила рассматривания фотографий; 

'1) смотреть одним глазом, который 


2) расположен против середины 
снимка, 





Фотоаппарат 
„видит“ — натуру 
под тен ‘же уг- 
лом, под которым. 
изображение на 
стекле кассеты 
видно из обьек- 
тива. 


3) на расстоянии, равном тлубине 
фотоаппарата, 

Закрыть один глаз и поместить 
второй против середины фотоснимка 
возможно всегда. Труднее удалить, 
фотографию на расстояние, равное 
глубине фотоаппарата. Имея в руках 
готовый снимок, вы обычно не знае- 
те глубины того аппарата, который 
его снимал; приходится ‘улавливать 
расстояние рядом проб. Нередко бы- 
вает, что глубина камеры короче то- 
го наименьшего расстояния, в каком 
нормальный глаз ясно ‘различает 
предметы, Близорукие имеют в этом 
<лучае преимущество перед людьми 
< нормальным зрением: они ‘могут, 
без ущерба для ясной видимости, 
придвигать рассматриваемый снимок 
близко к глазу. 

Впрочем, нормальному тлазу легко 
можно помочь ‘увеличительным стек- 
лом: линза, увеличивая все размеры 
фотоснимков, соответственно ‘удлиня* 
ет и то наивыгоднейшее расстояние, 
< какого следует рассматривать сни- 
мок. Здесь кроется и непонятный для 
многих секрет ‘удивительного дей- 
ствия  двояковыпуклого стекла на 
фотопрафии. Известно, что многие 
снимки, при рассматривании через 
большую лупу, приобретают глубину 
и фельефность, вполне напоминая 
стереоскопические фототрафии. Су- 
ществуют даже приборы для такого, 
рассматривания. Читателю, надеюсь, 
ясна теперь несложная причина это- 
го явления. 

Подобно двояковыпуклому 


стеклу, 
действует и увеличение ‘размеров 
<нимка. — Увеличенная фотография 


имеет и соразмерно удлиненное нан» 
выгоднейшее расстояние для ее рас» 
‹матривания, Так как картины, про- 
ектируемые на киноэкран, не’ что 
иное, как ‘увеличенные фотоснимки, 
то понятна и наблюдаемая иногда 
рельефность кинокартин. Точка най- 
выгоднейшего рассматривания кино- 
картин расположена против середины 
экрана и на довольно большом фас- 
стоянии от него, так как увеличение 
мелких кадров ленты до размеров 
экрана порождает и соответственное 
удлинение расстояния наилучшего 
зрения. 

Требование одноглазого рассматри“ 
вания в этом случае отпадает, так 
как при расоматриванни далеких 
предметов изображения в правом и 
левом глазу получаются почти оди- | 
наковыми. Всем известно, что в кино- 
театрах самые лучшие места — сред. 
ние, но лишь немногие знают, чем 
это обусловлено. 

Если теперь ‘читатель, пользуясь 
сделанными эдесь указаниями, будет 
рассматривать снимки, воспроизво: 
димые на страницах нашего журна- 
ла\, он увидит на них гораздое боль- 
ше, чем видел до сих пор. 

«Замечательно, —писал еще полве- 
ка назад выдающийся английский 
физиолог В. Карпентер, — что эффект 
этого ` способа рассматривания фото- 
графических, картин не ограничиваете. 
ся выделением телесности предме- 
та.. Всли смотреть на ‘изображение 
воды обоими глазами, поверхность 
кажется восковой; но если смотреть 
одним глазом, в ней часто замечает. 
<я поразительная прозрачность и 
тлубина. То же можно сказать и от 
носительно фазличных свойств по- 
верхностей, отражающих свет, на. 
пример, бронзы и слоновой кобти», 








1) Например, фотографию Крымекого`моста на 
стр. 47 № 7 за 1036 т. (палвыгоднейшее расетов 
ние — ОКОЛО 12 ен) или енимок влектростандии 


на стр. 57 того же номера (нанвыгодиейшее рас 
‘стояние —около 16 ем). 


ПОЧЕМУ ЗВЕЗДЫ НЕ ВИДНЫ ДНЕМ? 


Днем ясное небо так же обильно 
сеяно звездами, как и ночью, одна- 
ко; мы не различаем их. Почему? 
Причина не только в том, что днем 
светит солнце, но еще и в том, что 
наш земной шар окружен воздушной 
оболочкой. Частицы воздуха разбра- 
сывают падающие на них солнечные 
лучи по всем направлениям; для на- 
ших глаз ‘они словно превращаются 
в звезды, испускающие лучи; и так 
как рассеиваемый ими свет сильнее 
света настоящих звезд, то этот 
звездный свет тонет в море лучей, 
разбрасываемых воздушными части- 
цами. Поэтому сквозь сияющий по- 
кров земной атмосферы мы не мо- 
жем различать звезд. Только яркая 
Венера успешно соперничает иногда 
со светом атмосферы и пробивает 
ао лучами брешь в ее ровном 

оне, 

Если бы атмосферы не существо: 
вало, мы видели бы днем над собой 
совершенно черное небо, а на нем 
при полном сиянии солнца горели бы 
многочисленные эвезды, Такую кар- 
тину могли бы наблюдать обитатели 
Луны, если бы они существовали {на 
Луне, как известно, совершенно от- 
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В условиях же 
земной природы, т. е. при наличии 


сутствует воздух). 


атмосферы, мы можем фазличать 
звезды на небе только тогда, ‘когда 
солнце достаточно глубоко юпрятано. 
под горизонт и частицы воздушной 
оболочки перестают рассеивать оза- 
ряющие их лучи дневного светила, 
Вы можете проделать несложный 
опыт, который наглядно поясняет это. 
явление. В боковой стенке картон» 
ного ящика пробивают несколько ды- 
рочек, расположенных наподобие 
какого-нибудь созвездия. Снаружи на 


эту стенку надо наклеить лист писчей 
бумаги. Ящик ставят в темную ком- 
нату, а внутри него помещают источ- 
ник света. Тогда на пробитой @тен- 
ке явственно выступает созвездие, 
Это — небо ночью. Зажгите теперь 
яркую лампу в комнате, не прекра- 
щая освещения ящика изнутри, — на 
боковой стенке звезды исчезают, 
виден лишь ровный лист белой бума- 


ти. Это — дневное небо. Дневное 
освещение заставило  померкнуть 
звездьы 


Я. ПЕРЕЛЬМАН 





СЧАСТЛИВАЯ 


Я и мой помощник д-р Степаненко 
летели над северной частью Таймыр- 
ского полуострова. Нашей задачей 
было провести некоторые химические 
исследования на полярных островах, 
Вдруг мотор стал сдавать, и через 
некоторое время мы сделали выну- 
жденную посадку. 

`Мороз был очень силен! —52° ниже 
нуля! Через 2 часа упорного труда 
мотор, был исправлен, и мы собрались 
продолжать путь. Но оказалось, что 
за это время шасси самолета так 
прочно вмерзли в лед, что извлечь их 
было совершенно невозможно. Быстро 
<ообразив, как следует поступить, мы 
‘обсыпали шасси имевшейся ‘у нас по- 
варенной солью. Лед мгновенно фас- 
таял, и шасси освободились. Но ра- 
дость наша была непродолжительной, 
Только сейчас мы заметили, какой 
опасности подвергаемся: целое стадо 
белых медведей быстро приближалось 
к самолету. 

Что делать? 


НАХОДЧИВОСТЬ 








ОТ РЕДАКЦИИ: В рассказе В. Кузнецова имеется несколько неточ- 
ностей. Читатели! Сообщите в редакцию об ошибках автора. 





Быстро взлететь. невоэможно — не- 
которые алюминиевые части самолета 
‘также вмерзли в лед. 

Тогда мы ‘решили пожертвовать, 
одним хлорным баллоном. Быстро 
открыли вентиль, ‘и ветер ‘погнал 
желто-зеленое облако выходящего с 


шумом хлора в с‹торону медведей, 


Враг позорно бежал, Израсходовав 
почти всю соль на освобождение 
шасси, мы решили пожертвовать 


вмерзшим алюминием. У нас’ имелась 


ВИБРАЦИЯ ВАЛА 


Когда знаменитый шведский изо- 
бретатель Густав Лаваль строил око- 
ло 50 лет назад паровую турбину, он 
был озадачен следующим загадочным 
явлением. Если непрерывно увеличи- 
вать число оборотов машины, то вал, 
вращающийся долгое время спокой- 
но, вдруг начинает бить, сотрясая всю 
машину и фундамент сильными толч- 
ками. Если машину немедленно не 
остановить, то может ‘произойти ката- 
строфа: вал будет исковеркан и вы- 
рван из подшипников. Но если про- 
должать увеличивать число оборотов, 
то вал постепенно успокаивается и 
вращается совершенно нормально. Су- 
ществует, таким образом, некоторая 


скорость, некоторое число оборотов, 
являющееся критическим для вала: с 
такой скоростью вал вращаться не 
может; при числе же оборотов мень- 
шем или большем критического вал 
работает спокойно. 





Аналогичный случай приводит акад. 
А. Н. Крылов в своей книге «Вибра- 
ция судов», 


«При испытании водоотливной тур- 
бины на одном из старых крейсеров 
произошло следующее явление: сама 
водоотливная центробежная помпа 
стояла внизу, в трюме на втором дне, 
а паровая машина, приводящая ее в 
движение, стояла на палубе и соеди- 
нялась < помпой длинным вертикаль- 
ным приводным валиком. Когда ма- 
шине давали ход и число ее оборотов 
достигало, примерно, трех четвертей 
полного, валик начинал сильно бить, 
создавая угрозу, что он сломается 
или что его вырвет из подшипников; 
но если оставляли регистр (паровой 
клапан) открытым во-всю, так что 
число оборотов продолжало возрас- 
тать, то валик бить переставал и 
полным числом оборотов работал 
вполне спокойно и правильно», 

Совершенно очевидно, что сила, 
вызывающая эту ненормальность в 
движении, есть сила центробежная, 
Правда, в идеальном случае, когда 
ось вращения проходит через центр 
тяжести вала, никакая центробежная 
сила не может вывести его из уста- 
новленного положения, так как она 
действует одинаково на все симмет- 
'римные точки вала; но как бы тща- 
тельно уни устанавливался вал, нико- 
гда не удается совершенно точно 
совместить его центр тяжести с осью 
вращения, всгда между ними остает- 
ся некоторое, хотя бы и малое, рас- 
стояние, Это расстояние, эта эксцент- 
ричность вращающегося вала и де- 


лает возможным проявление центро- 
бежной силы. х 


Как известно, центробежная сила 
зависит от числа оборотов и от вели- 


концентрированная азотная кислота, 
несколько капель.. и алюминий. бы- 
стро растворился, Теперь все было в 
порядке, и мы поднялись в воздух. 
В. КУЗНЕЦОВ 





чины смещения центра тяжести вала 
относительно его оси. При достаточ- 
ном числе оборотов вал начинает 
изгибаться, возрастает смещение; при 
дальнейшем увеличении центробежной 
<илы смещение возрастает еще боль- 
ше и т, д. Вал должен был бы неиз- 
бежно сломаться, если бы неё было 
еще одной силы, противоположной, 
центробежной силе. Эта сила— сила 
упругости вала, обусловленная его 
размерами и свойствами металла, из 
которого он сделан, Она растет почти 
пропорционально величине прогиба- 
ния вала и стремится вернуть его в 
нормальное состояние. При неболь- 
шом числе оборотов обе силы нахо- 
дятся, приблизительно в равновесии. 
Но с увеличением скорости вращения 
вала равновесие нарушается — центро- 
бежная сила растет быстрее упругой 
силы: первая пропорциональна вели- 
чине прогиба и квадрату числа обо- 
ротов, а вторая зависит только от 
прогиба, и 

Итак, наступает момент, когда: си- 
лы перестают ‘уравновешивать друг 
друга. Это и есть критическое состоя- 
ние. Заметим, что переход от спокой- 
ного вращения к критическому со-' 
стоянию происходит почти внезапно, 

Положим теперь, что сила оборо- 
тов. сильно возросла. Здесь, кроме 
центробежной силы, большое значе“ 
ние играет время. Действительно, вра- 
щение происходит столь быстро, что 
вал не успевает прогибаться в мол- 
ниеносно изменяющемся направлении 
центробежной силы, Центр тяжести 
вала не успевает отклониться от оси 
вращения и остается неподвижным, 
Вал вращается спокойно. 


Б, РЕВЗЮК 
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ПЕРЕДВИЖКА СООРУЖЕНИЙ В ХУ! ВЕКЕ 


В начале нашей эры римляне из 
завоеванных ими стран вывозили не 
только ценности, но ‘и монументаль- 
ные сооружения древнего мира: так, 
например, из Египта в Рим перево- 
зили громадные каменные обелиски. 

Один из таких обелисков, воздвиг- 
нутый в Египте приблизительно в 
1302—1322 гг. до нашей эры, в нача- 
‚ле первого столетия нашей эры был 
перевезен из Гелиополиса в Рим им- 
ператором Каем Калигулой. Как он 
был перевезен, как его ‘установили 
на новом ‘месте, осталось неизвест- 
ным. Во всяком случае этот обелиск 
простоял в Риме 15 веков, в то вре- 
мя как другие обелиски давно обру- 
шились. 

Папа Сикст \, желая сохранить 
этот единственный памятник стари- 
ны, решил передвинуть его на дру- 
гое место. В то время часть города, 
где находился обелиск, была забро- 
шенной и неблагоустроенной, пьеде- 
стал обелиска был завален мусором, 
а он сам вверху имел отклонение от 
вертикали на 43 см и грозил обру- 
шиться, 

Был объявлен конкурс 
передвижки обелиска. 

18 сентября 1585 г. более 500 гра- 
ждан демонстрировали свои чертежи 
н модели. Лучшим был признан 
проект Доминикуса Фонтона. 

Проект приняли и немедленно при- 
ступили к его’ осуществлению. Пе- 
редвижка на 248 м гранитного мо- 
нолита высотой в 26,5 м и весом в 
325 т представляла, по тому време- 
ни, задачу большой трудности. 

Проект Фонтона состоял в следую- 
щем. Над обелиском была воздвиг- 
нута из ореховых и дубовых брусьев 
разборная 27-метровая башня для 
прикрепления к ней такелажа. При 
помощи кабестанов и полиспастов 
обелиск должен был ‘быть оторван от 
‘пьедестала, наклонен и опущен на 
специальный помост, затем на катках 
перевезен к назначенному месту и 


проектов 


снова поставлен на перенесенный 
‘пьедестал, 
29 апреля 1586 г. все подгото- 


вительные работы были закончены. 
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На площади вокруг обелиска было 
расположено 40 кабестанов и полис- 
пастов, которые обслуживали 800 че- 
ловек и 75 лошадей. Плотники заго- 
няли клинья и подводили специаль- 
ные рычаги под обелиск, помогая 
этим скорейшему отрыву его от пье- 
дестала. 

Вся работа была строго организо» 
вана. Специальные сигналы опреде- 
ляли очередность работ: звук трубы 
возвещал начало фаботы кабестанов, 
Удар в колокол являлся сигналом 
для прекращения этой работы, 

По звуку трубы 800 человек и 75 
лошадей одновременно принялись за 
работу, и через некоторое время мо- 
нолит был приподнят и отделен от 
бронзовых прокладок, находившихся 
под его углами. К концу дня пушеч- 
ный выстрел оповестил присутствую- 
щих, что обелиск поднят на 60 см 
и под него можно подводить помост, 

Несколько дней ‘ушло на отделе- 
ние прочных бронзовых прокладок 
от пьедестала. и другие подготови- 
тельные работы, после чего присту- 
пили к опусканию обелиска на по- 
мост. На случай обрыва полиспастов 


были устроены — последовательно 
‘укорачивающиеся деревянные  под- 
порки, на которые укладывался по- 


<степенно наклоняемый камень. Благо- 
получно опущенный на помост, обе- 
лиск на катках был юдвинут на неко- 
торое расстояние, что дало возмож- 
ность откопать пьедестал.и перевезти 
его на новое место. 

После этого помост был продолжен 
до самого пьедестала, а над послед- 
ним вновь собрана — 27-метровая 
башня. 

Вокруг башни снова разместились 
40 кабестанов, которые работали на 
Этот раз почти при удвоенном коли- 
честве лошадей. Вскоре обелиск был 
приведен в вертикальное положение 
и поднят над помостом, бронзовые 
прокладки снова заняли свое прежнее 
место, и вертикальный обелиск был 
окончательно установлен и’ закреплен 
на новом месте, 


Т. КАРАВАЕВА 








Ответы на мартовскую серию 
„ЭВРИКИ“ 


1. Пушкой «Колоссаль», или «Боль 
шой Бертой», называлось орудие, 
которого во время мировой импери» 
алистической войны немцы обстрелие 
вали Париж с расстояния в 120 ки, 

2. Винтовая нарезка в каналах ору 
дийных стволов и винтовках делаете 
ся для того, чтобы сообщить снаряду 
или пуле вращение. Это придает им 
устойчивое направление в полете. 

3. Кабельтов — морская мера рас 
стояния, равная 182,8 м. 

4.'Средняя скорость ковременных 
тяжелых пуль не превышает 150 м в 
секунду, а рекордные самолеты имеют 
теперь скорость уже в 200 м в секун» 
ду. Следовательно, если пуля летит в 
том же направлении, что и самолет, 
то можно буквально «удрать» на са- 
молете от пули. 

5. Геофон (или стетоскоп) — прибор 
для определения направления звуков, 
распространяющихся по земле: шума 
приближающихся танков, конницы, ар. 
тиллерии. 

Гидрофон — прибор для определе- 
ния звуков под водой, например, под» 
водной лодки. 


6. Глубже всего пуля проникает в 
глину и менее всего в песок. Песок 
фаза в 4 менее проницаем для пули, 
чем глина. 

7. Амфибии в зоологии и ботани» 
ке —это организмы или растения, ко“. 
торые могут жить ина земле и в во- 
де. По аналогии с этим плавающие 
танки и названы танками-амфибиями, 


8. При более высокой температуре 
воздуха снаряды и пули летят даль’ 
‘ше, так как плотность воздуха мень- 
ше; например, от повышения темпера 
туры на 10° снаряд при дальности 
выстрела в 2 ки пролетит дальше 
более чем на 30 м. о 

9. Баллистика — наука о движений. 
снарядов в воздухе и в канале ствола 
орудия. а 

10. Антенная мина действует на фас- 
стоянии при приближении. к ней ко- 
рабля, Она соединена с тонкими мед» 
ными проволоками (антенна), которые 
удерживаются поплавками. Прикосно- 
вение корабля к любой точке антен: 
ны вызывает взаимодействие между 
медью антенны и сталью корпуса ко- 
рабля в морской воде; получающийся 
электрический ток приводит в дейст- 
вие вэрыватель мины, 








Ответы на мартовскую серию 
КРОССВОРДА 


По горизонтали: 


1. Бур. 5. Пар. 7. Динамит. 8. Гам, 
9. Ров. 12. Радикал. 15. Анод. 18 Рота. 
20. Бином. ` 23. Минер. 24, Сироп. 
26. Резол. 27. Раз. 28. Копер. 29. На- 
сос. 30, Визир. 32. Бетон. 35. Уран, 
39. Тина. 40. Монитор. 42. Нил. 43. Лес, 
44. Негадин. 45. Мат, 46, Код. 


По вертикали: 


2. Удар. 3. Риман. 4. Радио. 5. Пират, 
6. Атол. 10. Раб. 11. Бон. 13. Тон, 
14. Шар. 16. Нивелир, 17. Доронин, 
18. Рикошет. 19. Телефон. 21. Вираж 
22. Дозор. 25. Рас. 30. Вуз. 31. Зал: 
33. Тир. 34, Нар, 36. Полет. 37. Тиран. 
38. Ролик. 40. Мина, 41. Рено. 





Переписка с читателями 


Тов. Краусе (Одесса), 


Вопрос; Какими путями достигается 

в технике повышение скоростей транс- 

портных машин: автомобилей, аэро- 

планов и т, д,? 

Ответ; Повышение скоростей транс- 

портных машин (автомобилей, само- 
_ летов, поездов и т. д.) может произ- 
_ водиться по двум линиям: по линии 
повышения мощности их двигателей и 
по линии уменьшения сопротивления, 
встречаемого машиной при движении. 

Путь ‘увеличения мощности двигате- 
ля, используется уже с момента воз- 
никновения механического транспор- 
та, Это можно. проиллюстрировать сле- 
дующими цифрами, Если на заре су- 
ществования автомобилизма нормаль- 
ная легковая машина ийела двигатель 
мощностью в 20—25 л, с., то ‘в на- 
стоящее время американские легковые 
машины среднего класса {например 
Форд) снабжаются двигателями в 60— 
80 л. с, а машины более дорогие имеё- 
ют двигатели мощностью в 100—150 
и более лошадиных сил. Еще большее 
возрастание мощностей двигателей мы 
имеем в авиации. Если мощности дви- 
тателей первых самолетов измерялись 
десятками лошадиных сил, то в на- 
стоящее время самолеты имеют мото- 
фы мощностью в 600—800 л. с., не го- 
в0офя уже о многомоторных самоле- 
тах, суммарная мощность которых ив- 
‘меряется тысячами лошадиных сил, 
'Для увеличения мощности двигателей 
внутреннего сгорания существует очень 
иного способов, 

Простое увеличение размеров двига- 
теля может быть использовано в очень 
небольших масштабах, так как разме- 
ры и вес транспортного двигателя 
‘ограничены очень жесткими рамками, 

Второй путь — это увеличение числа 
‘оборотов рабочего вала. В авиации и 
автостроении этот способ надо счи- 
тать наиболее приемлемым, так как 
им достигается ‘увеличение мощности 
без увеличения веса и размеров дви- 
 гателя. Предел увеличению числа обо- 
ротов ставит прочность деталей двига- 
теля, которая при условии примене- 
ния высококачественных сталей и лег- 
ких сплавов позволяет доводить’ чис- 
ло оборотов до весьма значительных 
величин — 4 000—5 000 об/мин. 

Кроме этих’ двух основных путей, 
существует еще много’ «пособов уве- 
дичения мощности: это переход от 
Четырехтактного цикла к двухтактно- 
му, применение наддува двигателей 
и т. д, Наддув, то есть нагнетание 
зоздуха под давлением в цилиндры 
_ двигателя, получил особенно широкое 
распространение в. авнации, так как 
в этом случае мощность двигателя не 
зависит от высоты, на которой нахо» 
_ дится самолет, 

Другая линия повьицения скоростей 
автомобилей и самолетов — это умень- 
_ шение ‘сопротивления воздуха движе- 
нию, Для ‘самолета сопротивление воз- 
духа является единственным сопро- 
 тивлением, Для автомобиля это со- 

противление поглощает’ в зависимости 
от скорости до. 60% мощности. Со- 
’противление воздуха растет ‘пропор- 
ционально кубу ‘скорости, то есть при 
увеличении скорости в два раза мощ- 
ость, затрачиваемая на сопротивле- 


















ние воздуха, вырастет. в восемь раз, 
Отсюда понятно, какое громадное 
значение имеет уменьшение этого со- 
противления для современных быстро- 
ходных машин, 

Для уменьшения сопротивления' воз- 
духа существует два пути: путь умень- 
шения лобовой площади машины; 
то есть площади, в которую ударяет 
встречный воздух, и путь улучшения 
обтекаемости машины. Наука о дви“ 
жении воздуха — аэродинамика — го- 
ворит, что давление воздуха на ка- 
кую-либо движущуюся поверхность 
зависит от ее размеров и форм. Дви- 
жущееся тело, которое имеет форму, 
способствующую ‘плавному обтеканию 
воздушных струй — круглую и утол- 
‘щенную спереди и тонкую сзади (фор- 
му падающей капли), — представляет 
для воздуха значительно меньшее со- 
противление, чем тело ‘того же раз- 
‘мера, но неправильной формы, От- 
сюда стремление в современных ав- 
томобилях и самолетах уничтожить 
выступающие части и придать кузову 
«зализанную», втянутую назад ‘и за- 
кругленную спереди форму. 

Только использование всех этих 
способов сделало возможным такие 
скорости, как 400—500 км-в час для 
самолетов и 100—200 км в час для 
автомобилей, не говоря уже о пока- 
зателях, достигнутых рекордными ма- 
шинами. 

Инж. Ю, КЛЕЙНЕРМАН 


Тов. Ф. Чернову (г. Бирск, Башки- 
рия)., 

Вопрос: 1. Каков может быть мак- 
симальный предел затяжного прыжка 
с парашютом? 

2. Может ли парашютист благопо- 
лучно приземлиться с посторонним 
грузом? 

Ответ: 1. Максимальным пределом 
затяжного прыжка называется то. 
наименьшее расстояние от земли, на 
котором парашютист должен рас- 
крыть парашют, 

Для обеспечения раскрытия пара- 
шюта надо считать ‘минимальную вы- 
соту в 200 м, Скорость свободно. па* 
дающего тела парашютиста фавна 
50 м в секунду, а время, потребное 
на полное раскрытие параппота, рав- 
но 2 секундам; это составляет 100 и, 
Остающаяся высота в 100 м, при 
снижении на раскрытом парапиоте со 
скоростью в 65 м: в секунду, дает 
20 секунд на ориентировку и подго» 
товку к приземлению, 

Высота в 200 м дана как мини- 
мальная, до которой можно допустить 
лишь весьма опытного, имеющего. 
большую тренировку парашютиста, 

2. Людской парашют рассчитан для 
спуска 80 кг ко средней скоростью 
снижения 5—6 м в секунду. Кроме 
положенного дия парашютиста груза, 
смонтированного на нем и не затруд“ 
няющего ‘его движения, никакой дру- 
гой постороняий груз не. допускается. 

Объемный груз. сбрасывается. от- 
дельно на трузовых парашютах соот- 
ветственно весовым данным. 

'Инж, П, ГРОХОВСКИЙ 


Тов, Субботину (Ленинград). 

Вопрос; Существует ли на, планете 
Марс жизнь? 

Ответ: Марс, как и Земля, возник 
из вещества, выброшенного Солнцем. 
Дальнейшее его развитие шло, надо 
думать, аналогично развитию нашей 
планеты. Следовательно, и. на Марсе 
могли быть такие ‘условия, при кото- 
рых на Земле азовались простей- 
шие организмы. В настоящее время 
Марс представляет собой мир, сход- 
ный с Землей: сутки там почти рав- 
ны земным; времена года меняются в 
той же последовательности, что и ‘на 
Земле; Марс окружен атмосферой, в 
которой наблюдаются туманы и 0б- 
лака; хотя температура Марса и не- 
сколько ниже земной, но вода встре- 
чается на поверхности Марса в жид- 
ком виде. Итак, на Марсе имеются 
все необходимые для жизни условия. 
Однако, окончательного ответа на 
вопрос, обитаем ли Маре, наукой еще 
‘не дано. 

Рекомендуемая литература: 

1. Полак, Планета, Марс и вопрос 
о жизни на ней, изд, ОНТИ, 1935 г. 

2. Баев, Обитаемы ли планеты? 
Изд, ГАИЗ, 1936. г. 

Обе книжки популярные. Для более 
подготовленного читателя: 

3. Рэсселл, .Деган и Стюафт, 
Астрономия, т. 1, Солнечная система, 
Стр. 264—281, изд. ОНТИ, 1935 г. 


М, КАЦНЕЛЬСОН 


Многие читатели нашего ‘журнала 
присылают письма с просьбой указать 
литературу, которая помогла бы им. 
устроить телевизор. 

Читайте журнал «Радиофронт» 
№№ 3,5 и 14 за 1936 год и №№ 3, 
11, 15 за 1936 год, Эти статьи взаим 
но дополняют друг друга и являются 
хорошим материалом для практиче- 
ского челелюбительства (например 
№ 15 за 1936 год, статья. «Простой 
телевизор»). Советуем прочесть также 
книгу В. Архангельского, Те- 
‘левидение, Москва, 1936 г. 


в ооо онооиманый й 
В № 1 нашего журнала по вине ре- 
дакции и ‘автора и ры 


искажения в заметке «Советский пас- 
сажирский самолет», 


„СЛЕДУЕТ ЧИТАТЬ: 

Моторы «М-85» 

Капоты типа «НАКА» 

Разбег самолета. при. взлете умень- 
шается и увеличивается максимальная 
скорость. 


Фюзеляж. типа «монокок». 
Размах крыльев — 21 м. 


Редакция выражает ` благодарность 
инженеру-конструктору А. Архангель- 
скому и тт. Старкову и Березняк за 
‘указание на ошибки в статье, едакцией 
‘приняты меры к тому, чтобы по об- 
ные искажения и опечатки в мате“ 
риалах нашего журналане повторялись. 
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